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۵ 0 ۳۵۲۰۱۱۱۱2۵ همان ۵۲ قامعا ۱۱۲۲۵۲۵۵۸ ۵۴ صملای۸۵۵ 01 ۲۸۲۲۵۵۲ 
ات۱ (.1 مه ما00 م۲ ماصتی که ونامندن) 200 ۲۷۲۱۵۱۵0 م۵ عاه]۱۷ انم 


عصمتانلجه همه 0۵ص 


> زیو0زه۲۱ مممتصهامه 8صد 1 تممداا 0حصطم۸ 


مصهاول اک گه نمهب نصنا رومتاممهیم )صهاظ مه مملیهعصلممظ ممتام ۲۶۵0 ۵۶ )مممندمون1 رامملنو ,۲.۹۵ تمصصررم۳۲ -1 


بص رصهاو0ک ۵۶ له دنا روعتاعصهن اهاط مه مصتیمعصتمصرظ! ممتام‌ال ۲۳۵ ۵۶ اممحصنه 1۳۵۵ ,9901ع]۶۵ظ ۸5001216 -2 
(ط۵6.1 ۱۵1 ۵ ره 1مط.ع :اتممصط مه م مت ‌مممومتزمن -۶) 


۰ قفنطا مات 0 ۲۱0۷۲ 


۶ 16۷۵15 001160۳60۲ 01 جمتلیناض20 01 ۱۲6۵۲ 2024(۰) .0 ,ات2 آع۲۱ عک رب بلتهو2 02-05-2022 :126601۷61 
هنن مه ۵۱4 وه معیتصفه ناهج 0ع)مللهم مه وتع1۵۳1112 اممتمرمدام 22-07-2022 :1۳۷960 
(0۵6۵08 0۸ ۵۱۱۱۵۱ .عصمنانصمی ژه0‌صدصدی عصنا کاباط (ما که مها ۳) 31-08-02 :6660۲60 


789-086۰ ,(5)4 [ 31-08-02 :عصناو) عاصامانهبخ۸ 
5 0 :]1۵ 


۱۱۱۱۹ 


ادنوه رومام متاقصتاه ۶ عوا لقصتاوه ۵۶ فصصعا ما فصم)ووه صمتاتتابه مصفام اصمععن هم ممتام701112] 
۵6۵ 208 0۲000601108 18016286 60 ۷۷۵۷ 00۷76عه صچ 96 صقع فتامرصا تهتانه‌تنوه ۵۶ ممتام‌صمجم 4ص اصعطصمع۳۸۵28۵ 
ماطمه1۲0 وه فط ما۲۵ صقه فمعاصق متصقوته عصلفا رقصمتاتلومن میاه معههنا. قم0112رع1 تممتصعطل ۵۶ مود فطا 
۲ 12۷0۲۵۵۱6 2 2۷6 20 ,دمم 10۲ فصمتاتلصمی تمصمتا تاه ماه ع10ب0زه, فامنالمعم لمتانه‌تنوه رطاحعط ممیا۳۵م 
۷ 0۱۸۱ 211601 ۵0۵510۷۵۱۷ وععاصفجط متصقعر0) .فامنالمم 2و 4ص ل2نتامه عیه وممفو منصهع0 بطامع غصقاص هه 
۰ م1112 مط- ماه رم عمتممع مها مه تمصع اه لصو عمتمب0ع طتازماهعصوم مه راتومتوص عصتقفههعصا پره 
0 2001010 ص1 رحطمادروه اصمجصم‌ممصمجط لقعمتاه؟ ره ]60۳۲۵۵ ۵ قح ۲۵۲0112875 منصهعته صرح اهعتصمط ۵۶ موبا 60ص1طاصصرهم هط 1" 
جو رصع هه ماو هم ومع ابتصصقط تما مصتامهعيم مه قعممتلتانع؟ تدمتصمطل ۵۶ موی عطا عصه‌0ع۲ 
عصته ماما اه ممصهلصعنه مطا عممنمومع۳ ,مد تتمطا مفهعععص لمح فاصفام طا عمصعلهه اقممتاتمتاه مطا صتقصتم 
ص فصم)۷202 معط مصتصصتقه مه ممله)رم نا مه تاه ونط) رعسانه‌تنمه ماطممتهافناه ص فممناع] همعط مضه متصقعع0 
همم 0 ولع1۱6۷ اصمعلنل ما02 وم 0عفیاع۵] مملاقوتاوم 1۳۷ ۰۲۳6 .ماه ماه ۵۶ ماصمممم‌جمع ۱۷1۵10 220 ۱۷1610 
۰ ت00 0عاع0۵11 24 وعم۲)1112ع] 


1۷۲26۳1216 20 ۵5 


معط صا فاصمصاهعت 11ص صعتفع علمماها ماماممهمه 0م2تمه0صه مه مج مه مه اصممصتهمون _ فلط ]1 

دمم عصتلنامصا عاصمصادعط لماصعصتنهم۲ .2018 صاصق دمنهعوع: صه)ول ینک ۵ تفع تنا معط ما فصمتاهم۵11ع۲ 
,1611111261 21متصعطن م2 + یامه ناهج ۵۶ 16۵ 1۱00۵0 عصتل‌بامص1 هماع لممتصم ده ممتنهصتماجمع صا ععتاصقحظ 
۶ 506۵0 + وعتاصقحظط تناو ۵۴ 18 1000 رتم20112ع1 لحعتصمطه 060صمصصطرمعع۲ 0۶ 2560 + وعتاصقمد تناهم ۵۶ م1 1000 
+ متیاصمط ناوج م1۱ 2000 رتع2تاتاع] لدمتصصعهطن معع2 + مساصموه تاهج م1 2000 رتم2اتع1 ل2متصهطه 60صمصصجطرمعع۳۵ 
,1610111261 ل2متصمده 460ممحمدرمعع۲ ۵۶ 50۵ + معصههه تاه 1۵ 2000 ,1۵۳1126 لوعتصصعط 460ععصصططرم۲۵۵ 0۴ 2500 
معط 460هممصصرمعع ۵0۶ 2560 + عتصمظ ناهج 12 4000 رتم1۵۳2 لهعتصصمطه معع2 + ممتصقوه وتنام 1 4000 
نع لحعتصمطه 1۱009۵ رعع۳۵12ع1 لدمتصعد 460هصمصمممعع ۵ 506۵ + ععتاصق ات۳۲0 18۵ 4000 رعم۲112ع] 


0۵2 تمصن 0ماناطاتتافتل مامتاه ووععع2 ممون صع 18 فتط1. .(۲)8مطننه 1 02023 


2020)210014 رعصتتفطه رممتا فاتصصمم تاه ب(4:0 ۲۷ 0) عوممعنا اقومتاقصمام 4.0 ممتااماتتا 
و 


20000۵ 21۷6 ۷0۲ 2۶ 1088 وه متقصه0؟ ۵ ربتعم رصح ما متامنل ۲۵۵۲0 4ص صمتاباماتتاوتل 
۰ 3۵ 2۳00 ()عمطانيج لقمتوتین مط مه عم 


5 ۰ ۷ :]1۵ //:۲005 فِ 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۴. زمستان ۱۴۰۲ 


باطعلعط صقان فه ماه ماتهتا 0متاقهمو اممحتممرم فتطز مممتاهناممه نت1۵ مط مه (0ع0ممممومععع) ممتاهءنآمم2 
۰ هزم 20 رلامز لهعزع01۵۱۵ رهظ هه و۹660 ۵۶ ععصاصصنيه رتطع۷۷61 1000-9660 رععامصصهن 20عظ 


)6( 200 165ا6ع1 


۲ هم تمد مه تانامم 0مصتصامصمي ۵ ]محمرطظا تلوهس فمطا 0ماطعتطعنط فافع آمتممممتهمه مط[ 
م6240 تهج فصتقتع ۵۶ تمحطاصربه مطا عصتمههعص 060مص1 فتط .عاممممم‌ممی ۱0مز مه ۱۷۱۵10 صنقع مه فاصمحطاهعه 
,۷1614 01۵۱0121 ععتاوههه مج رفعط هه فصتقع ۵۶ تعطصصبه مطا عصتم‌صمطصه ها )طوته/ صنهعع-1000 2 عصتصته)طت۳2 
مبصلم)0۳0 01۵۷۵۵0 1 راهان صتهع ما رصان م۵ 1۳0010۷۵۵ ,۲ 001009211خ برملهصا افعتقط 4ص رام صنقع 
۶ مها ما دممممانان ملطاه12702 )مج فص رراطماهاظ .عقععو مه صا موم حصتاتوعفام 200 رفتاعمطام‌ومطام رلله 
3 16۲۲۱1126۲ لوعتصعطه 2560 + متیاصقصظ تالنامم 0۴ 1۵ 4000 16۵ 062660 فاصقهام صا 0ع ص۵0 ۱۷۵۲۵ ۷۱۵۱0 صلدع 
0 ۷/۱۵ 06۵160 عمط 0صة ب(قط.ع۱ 1411.2) ۲ع2نانع؟ تمعتصمو 100660 + مسصفصه حقانامم تبامطازنه عفمط ر(تقطي1 
نع )حعطونط عمط 0عننمانطی عاحعصمع‌ مععط1 .رفطع۱ 1367.07) عسنانعه] تمعتصعط 5096 + عسنصفهه ناوج آو 1 
60 مدع آمجم معط م6 0ععهم‌صهم 54.550 2204 ,60.30 ,۵۶60:576۵ موهع0ص1 اهتاصمادهاناه ۵ عصتاهمو۲۵۵۲6 ,1610 
آحعنصعط 10060 + عسصفهه تحطآنامم مظ رتعمتانع] لمعتصعمدل 2566 + مسنمفود انوم 1 0۲4000 واحع‌طاهه:1 (قطنق1 
106 2۲۷6۵۲ ۵۶ وهماصهعته )عمطونط مطا 240ظ عمرناتع1 لحءتصمطه 509۵ + متنصقهه تاآنامم 1 4000 248 رعم6۲112] 
۲ ها صقجط انوم 12 2000 و6۲)11126؟ [جمتصصمطام 2570 + معاصقهصه داهج 168 ۱000 0۶ فاصعصاهع1 .رآه۹۵60]۲۷ع۲ 
۲ 9 20 )ماد آمتمی هه 16۳00112۵ لهمتصصمده )تامطزه معتصفمد نام م1 1000 رتم۳0112ع؟ لهمتصصمده 
۲ ا2تصعده. 2550 + عوتتصفصظ وتآنامم م1 1000 ۵۶ صمتاه‌تاممه اصمحطاهع]. برم4صا افععقط ۵ وعماطهع2۵۲ 
۵۲ 0۱6۲ از وعصععع له اصه‌تلنصعزه مظ وه معط باه رل 5660 ۵۶ ععفاجهعتهم ]وعطونط عطا 20 (39.8460) 
صنحتع ۵۶ واصامصصح )وعطونط م1 .عمصمع]ن اصهزگنصونه ۵ 20ظ (32.9166) )صمصدعه امجم فطا دلج مضه رفتصعصاوع0 
+ 16/012 لدعتصجعطه 2560 ۵۶ )ممحصامه 0مصتصاججمع فطا حصم 0مصتماهان ۷۸۵۲۵ حصاتدعفاهم هه فناتمطام‌ومتام رصلها2۳0 
۸ 00۱1۳ 0۴ 1۵ 2000 


صمتعصل (10) 


۱۵:0۵ 4000 ۵۶ تحعصععن 0عصنتطصصی فطا رهعتاتنع] امعتصعط کم فاهع‌له و7ناقعع عطا ما عسل رلقعموع م1 
۵۲ 69 عطا و7۷2 ۷۱۵۱0 صتقتع )عمطونط مطا ط)د عم2نانابع1 لممتصصمدل 060صمصصططرمعع۲ فص ۵۶ 2500 + متفه انوم 
۵۲ 1 16۳0112015 لومتصصمد 20 ملصقعه عصتفنا فص 0ععض1 وا 11 رنه فتطا گم فالناوعد مط مرمع اصمحاهعه 
۶ 61800600 مطا مفهعتمصا هه راهان صتقتم عهز۲0۷مصظا 20 ۷1۵108 2000002016 عص1متم2 6۵ 200100 ها رصمتاه تاه 
اصمصصمم مه 4ص ممصممصه مطا عع2 «اهبتاهومه عقطا مممتتانع؟ توعتصصموه ۵۶ موا مضه ممتاه‌نام2 16۲1126۲ 
۰ هن نموه ماطامطتهافناه عم منطمه وتهبها ۵ مصظ مه امه مه مامت 2۷۵ فصصماوو وم 


صنحتع-1000 ,عمامحصصهنل 620 بیرعصا اوع7تقط بصتقامتم صتقع ۵۶ معمامهعو بلاه 9660 ۵۶ وممامم۲۵۲6 :1۵۲۱۷0۵۲۵۵ 
۷۷۵2 


نشریه بوم شناسی کشاورزی 


۳ 


۲۱0۲0602826: ۷ 


جلد ۱۵ شماره 4 زمستان ۱۶۰۲ ص ۷۸۹-۸۰۸ 


اثر کاربرد سطوح مختلف کودهای شیمیایی و کود مرغی پلیت شده بر عملکرد و کیفیت دانه 
آفتابگردان آجیلی (.. ۵0۱0۵ ک61071) در شرابط سنندج 


احمد ناصری" و غلامرضا حیدری "* 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۲/۱۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۶/۰۹ 


چکیده 


با توجه به اهمیت کودهای آلی و شیمیایی در کشاورزی پایداه پژوهشی با هدف بررسی عملکرد و کیفیت دانه آفتابگردان آجیلی ( ۲:07/5 
م1 //07) تحت تأثیر مصرف سطوح مختلف کودهای مرغی پلیت شده و شیمیایی اجرا شد. این آزمایش به‌صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی با 
۱ تیمار در سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۷- ۱۳۹۶ انجام شد. تیمارهای آزمایشی شامل عدم مصرف کود» مصرف ۱۰۰ درصد کود شیمیایی (توصیه 
شده)» ۱۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی, ۲۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی, ۴۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی» ۱۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ درصد کود شیمیایی؛ 
۰ کیلوگرم کود مرغی + ۵۰ درصد کود شیمیایی» ۲۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ درصد کود شیمیایی» ۲۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۵۰ درصد کود 


شیمیایی» ۳۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ درصد کود شیمیایی» ۳۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۵۰ درصد کود شیمیایی بود. نتایج آزمایش نشان‌دهنده 
تآثیر مثبت تیمارهای تلفیقی کود مرغی و شیمیایی بر عملکرد و کیفیت دانه آفتابگردان بود. بیشترین عملکرد دانه از ترکیب تیماری ۲۵ درصد کود 
شیمیایی + ۴۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی حاصل شد. بیشترین درصد روغن دانه با کاربرد ۲۵ درصد کود شیمیایی + ۱۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی 
حاصل گردید. بیشترین مقادیر پروتئین» فسفر و پتاسیم دانه از تیمار کاربرد ۲۵ درصد کود شیمیایی + ۲۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی حاصل شد. در کل» 
تیمار ترکیبی مصرف ۴۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی + ۲۵ درصد کود شیمیایی توصیه شده با داشتن بیشترین عملکرد دانه» بهترین تیمار کودی 
بود. از نتایج اين تحقیق استنباط می‌شود که می‌توان با کاربرد تلفیقی کودهای آلی و شیمیایی در زراعت آفتابگردان علاوه‌بر حصول عملکرد قابل قبول 


به بهبود کیفیت دانه منجر شد و مصرف کودهای شیمیایی را کاهش داد. 


واژه‌های کلیدی: درصد پروتئین دانهه درصد روغن دانه شاخص برداشت. قطر طبق, وزن هزار دانه 


مقدمه 
آفتابگردان (م مه دیحام»:۳) به‌عنوان پنجمین گیاه 
تولیدکننده روغن (بعد از سویاء کلزه پنبه و بادام‌زمینی) و تولیدکننده 


سوخت زیستی در جهان مطرح است (2020 ,.21 )6 26۳72). روغن 


۱- دانشجوی سابق کارشناسی‌ارشد دانشگاه کردستان, ایران. 
۲- دانشیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی دانشگاه کردستان» ایران. 

۵ 3612۳ .ع :1تمظط) 
5 :]10 


(#- نویسنده مسئول: 


دانه آفتابگردان به‌واسطه دارا بودن مقادیر فراوانی از اسیدهای چرب 
اشباع نشده نظیر اسید لینلئیک و اسید اولئیک جزو گیاهان زراعی با 
اهمیت می‌باشد (2009 ,.21 6 1ت۸10). ارقام زراعی آفتابگردان به 
دو تیپ روغنی و آجیلی تقسیم‌بندی می‌شوند در نوع آجیلی» درصد 
روغن کمتر از ۲۰ درصد است. ولی دارای درصد پروتئین بالایی می 
باشد 9 جهت مصرف آجیلی مورد استفاده قرار می‌گیرند ۱ ۱۹ 
گیاهان و جبران کمبود عناصر غذایی خاک اغلب از کودهای شیمیایی 


۲۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۴. زمستان ۱۴۰۲ 


استفاده می‌شود. مصرف بی‌رویه کودهای شیمیایی موجب افزایش 
بروز آلودگی در بخش‌های مختلف محیط زیست می‌شود ( 020/27 
0 ,.21 اع). علاوه‌براین» استفاده مداوم از کودهای شیمیایی 
عملکرد گیاهان زراعی را به‌علت اسیدی شسدن خاک افت 
ویژگی‌های مطل وب فیزیکی و شسیمیایی خاک و عدم 
(2005 ,.۵1 21 ۸۱601۲20). مصرف کودهای شیمیایی باعث تجزیه 
سریح ماده آلی خاک می‌شود که در نهایت به تخریب ساختمان خاک 
منجر می‌گردد (2010 ,0تتاجهته۱۷]۵ عک مط0ع۲12). 

بهره گیری از نظام‌های مختلف تغذیه گیاه از نظر استفاده 
کشاورزی می‌تواند کمک موّثری به افزایش تولید و کاهش مصرف 
کودهای شیمیایی نماید. تحت چنین شرایطی به‌کارگیری کودهای 
سالم شود و شرایط تغذیه‌ای بهتری برای گیاه فراهم آورد و تأثیر 
مطلوبی بر رشد گیاهان داشته باشد (2020 ,.۵1 61 0025727). 
کودهای آلی فرآورده‌های طبیعی و بدون خطری هستند که برای 
دست‌یابی به اهداف کشاورزی پایدار مورد استفاده قرار می‌گیرند 
(2002 ,.۵1 2۶ 7ع۷1260). کودهای آلی به‌واسطه افزایش تخلخل و 
نفوذپذیری» کاهش وزن مخصوص ظاهری خاک و افزایش قابلیت 
نگهداری آب در خاک اثرات مثبتی بر رشد گیاهان دارند ( ۶ ۱۷/۵02 
2 ,./). از آنجایی که آزاد شدن عناصر غذایی از کودهای آلی 
گیاهان را برطرف کنند. احتمال کمبود برخی عناصرغذایی وجود دارد 
(2011 ,.۵1 ۶ ۵1062 6067-۷.]). مصرف تلفیقی کودهای شیمیایی 
و آلی, به‌عنوان سیستم مدیریتی صحیح و منطقی می‌تواند 
علاودبرکاهش مصرف کودهای شیمیایی و جلوگیری از اثرات زین‌آور 
آن‌ها بر آب‌های سطحی و زیرزمینی» توازن تغذیه‌ای در گیاهان را 
حفظ کرده و عملکرد آن‌ها را افزایش دهد (2020 .۵1 6 0025۱/27). 
هدف از مدیریت تلفیقی حاصلخیزی خاک و تغذیه گیاهان» جذب 
کافی عناصر غذایی و رشد مطلوب گیاه با کمترین اثرهای منفی بر 
محیط زیست می‌باشد (2009 ,۷۵۵12۲۷/6 ک 7«ع1خ) 

هنگامی که کودهای شیمیایی و آلی به‌صورت تلفیقی مصرف می 
شوند. عناصر غذایی موجود در کودهای شیمیایی به‌سرعت آزاد شده و 
به استقرار اولیه گیاه کمک می‌کنند» ولی معدنی شدن کودهای آلی به 


تدریج درطول فصل رشد انجام می‌گیرد و باعث افزایش عملکرد گیاه 
می‌شود. کاهش چکالی ظاهری خاک افزایش ظرفیت نگهداری آب و 
ساختمان گرانول‌های خاک افزایش فعالیت‌های میکروبی و آنزیمی و 
آزادسازی عناصر غذایی موجود در خاک از دلایل افزايش عملکرد دانه 
آفتابگردان در نظام‌های کشاورزی تلفیقی و پایدار می‌باشد 
(2013 .۵1 ۶ نلمصصدط0). نتایج آزمایشی بر روی آفتابگردان 
آجیلی. حاکی از آن بود که کاربرد تلفیقی کودهای شیمیایی و آلی از 
طریق تأمین عناصر غذایی مورد نیاز بوته‌های آفتابگردان در مراحل 
حمناس رشدی منجر به افزايش عملکرد و اجزای آن در آفتابگردان 
آجیلی می‌شود (2022 ,.۸1 6۶ .)٩27201‏ احمد و جابین ( ک ۸۵0۲020 
09 ,1۵0667) با انجام پژوهشی گزارش کردند که کاربرد کود آلی 
ورمی کمپوست باعث افزایش ارتفاع گیاه قطر ساقه و عملکرد 
بیولوژیک در آفتابگردان شد. آن‌ها این افزايش را به بهبود ساختمان 
خاک در نتیجه افزایش ظرفیت نگهداری آبه تهویه خوب و زهکشی 
مناسب نسبت دادند که رشد ریشه‌ها را افزايش داده و سبب افزایش 
جذب عناصر غذایی می‌گردد. مونیر و همکاران (  ۵1.,‏ نت۱۷ 
7 با بررسی اثر تیمارهای مختلف تغذیه‌ای کودهای آلی. 
شیمیایی و تلفیقی بر گیاه آفشابگردان گزارش کردند که بیشترین 
عملکرد دانه در تیمارهای تلفیقی به‌دست آمد و صفات مرتبط با 
کیفیت دانه آفتابگردان مانند درصد روغن و پروتئین در تیمارهای 
تلفیقی (کود آلی و کود شیمیایی) به‌طور معنی‌داری بیشتر از مصرف 
هر یک از آن‌ها به‌تنهایی بوده است. در مطالعه‌ای دیگر» قدمچی و 
همکاران (2013  /.,‏ تطع0۳02027) مشاهده کردند کاربرد 
تلفیقی کودهای زیستی و شیمیایی در آفتابگردان آجیلی رقم قلمی به 
افزايش عملکرد و اجزای عملکرد آن منجر شد. اکبری و همکاران 
(2009 ,.۸1 2۶ ۸۱021) گزارش کردند که سیستم تغذیه تلفیقی در 
آفتابگردان بیشترین عملکرد دنه را تلید می‌کنده به‌طوری که در 
سیستم تغذیه تلفیقی ۵۰ درصد آلی + ۵۰ درصد شیمیایی (۱۶ تن 
کود گاوی پوسیده در هکتار + ۱۳۰ کیلوگرم در هکتار کود اوره) 
بیشترین میزان عملکرد دانه به‌دست آمد. اسماعیلیان و همکاران 
(2014 ,۵1۰ 6۶ صمذانعه9) در پژوهشی تأثیر مصرف کودهای آلی 
شیمیایی و تلفیقی آن‌ها بر گیاهآفتابگردان در شرایط تنش خشسکی را 
بررسی و گزارش کردند که تیمارکودهای آلی (۲۰ تن در هکتار ود 
گوسفندی و ۱۰ تن در هکتار کود مرغی) و تیمار تلفیقی (۱۵ تن در 
هکتار کود گاوی + نصف کود شیمیایی توصیه شده) عملکرد دانه و 


ناصری و حیدری. اثر کاربرد سطوح مختلف کودهای شیمیایی و کود مرغی پلیت شده بر عملکرد و ... ۷۹۳ 


معنی‌داری نسبت به ساير تیمارها افزايش می‌دهند. با توجه به اهمیت 
گازترهتانشی گزدهای نی یبایدر شاوی بایداد این 
پژوهش با هدف بررسی تغییرات عملکرد و اجزای عملکرد دانه 
آفتابگردان آجیلی با مصرف سطوح مختلف کودهای مرغی پلیت شده 
مواد و روس‌ها 

این آزمایش به‌صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی با ۱۱ تیمار 
دانشگاه کردستان انحام شد. تیمارهای آزمانفتین شامل کود مرغی 
پلیت شده در تلفیق با کودهای شیمیایی شامل ۱۰۰۰ کیلوگرم در 
هکتار کود مرغی + کود شیمیایی صفره ۱۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + 
۵ درصد کود شیمیایی توصیه شده. ۱۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کود 
مرغی + ۵۰ درصد کود شیمیایی توصیه شده ۲۰۰۰ کیلوگرم در 
هکتار کود مرغی + کود شیمیایی صفرء ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کود 


مرغی + ۲۵ درصد کود شیمیایی» ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی 
+ ۵۰ درصد کود شیمیایی» ۴۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + کود شیمیایی 
صفر» ۴۳۰۰۰ کیلو گرم در هکتار کود مرغی ۴ ۲۵ درصد کود شیمیایی» 
۰ کیلوگرم کود مرغی + ۵۰ درصد کود شیمیایی» مصرف ۱۰۰ 
درصد کود شیمیایی (توصیه شده) و عدم مصرف کود بود (میزان کود 
مصرفی» کیلوگرم در هکتار می‌باشد). کود مرغی یکی از انواع 
کودهای دامی و یک منبع ماده ۳۴ باارزش برای تقویت خاک است. 
این کود آلی علاوه‌بر تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه, به افزایش 
ظرفیت نگهداری آب در خاک کمک می‌کند و از نظر داشتن نیتروژن 
بر سایر کودهای دامی ارجحیت دارد (2008 ,.۵1 6 127/۲6066 
سطوح کود مرغی مصرف شده در تیمارهای آزمایشی بر اساس مقادیر 
توصیه شده عناصر غذایی اصلی برآورد گردید. برخی ویژگی‌های 
فیزیکی و شیمیایی خاک در مکان انجام آزمایش در جدول ۱ میزان 
کود شیمیایی توصیه شده در جدول ۲ و آنالیز کود مرغی پلیت شده در 


جدول ۳ ارافه:شنده است. 


جدول ۱- برخی ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک در مکان انجام آزمایش 
6 /۵۱۱۱۵0۵ ده 1۳6 )۵ 01و 0۶ وما) همم اجعتصعمطی مهد اجعاو دام مصصمی -1 ماه 1 


عناصر میکرو بافت 
فسفر قابل پتاسیم قابل مامتا ]۷ هدایت ماده آلی عسانه 1 
جذب جذب روی آهن بر گس اکتریکی . ن«هعج رس سیلت شن 
(اعاعه ۲ ("ع1عه) 1 2 .1 1۳۳ (تخصدعم ۳6 (۶) عااف.. ول نگ 0صهو 
(اعا,عس)_ (ا .هه (ع.عه) )9( )9( )96( 
124 320 08 1 7 7.62 049 036 4 384 . 242 


جدول ۲- مقادیر کود شیمیایی بر اساس نتایج آزمون خاک و توصیه موٌسسه تحقیقات خاک و آب (2016 ,۱۲۱۲2۵۳0۳۲ ک ۲محنامطع۱0۲) 
2/0۳ ۷۷ 2۳00 زو عط) ۵ وصم6ه0 مومع 20 نامع اعع) 0و 6۵6 من 0ممدها قه12 1۵۳ اهعتصصمص 0۶ ویصت ۸۸0 -2 12016 


دیاین ۱۱ 
۱ ۳ " مقدا ف در هکتا 
زمان و روش مصرف ۳ 4 ۳ 2 نوع کود 
۵ 200 مصصتا ممتام‌صنعممن "۳ (عط و ۰ ۲۵۲۰۵۱۱7۵۲ 
یک‌سوم هنگام کاشت» یک‌سوم در ۸ برگی و یک‌سوم قبل از گلاهی 250 آوره 
عصه 1100۷ ۵۲0۲۵ 0تنطا-عصم صرح ,162766 8 24 0تنطا-عصه رعصتاصهام )2 0تنط عون 022 
قبل از کاشت همراه با شخم وارد خاک گردید 00 سولفات پتاسیم 
011 ما ماصا ۱۷۵۵هام ۷2۵ 11 رعصتاصها ۳10۲6 عحکااد حصتععها۲۵ 
عصتاصهام 960۲6 وتتاه 2 و2 ۱۷560 ۷25 1[ و 
قبل از کاشت همراه با شختم وارد خاک گردید ۳ گوگرد (گرانوه) 
1 6 ماصاً 0۱۵۱۷۵۵ ۱۷26 11 بعصتاصهان 10۶۵ظ (تداناصجتع) ان 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره۴. زمستان ۱۴۰۲ 


جدول ۳- آنالیز شیمیایی کود مرغی پلیت شده 


سس امن 0ع)عهمر ۵۶ وتوواحصه (هتصعطان -3 م1201 


نیتروژن فسفر پتاسیم گوگرد 
(۶0) ۷ (60) ۳ (60) 16 (۶6) 5 
5 6 2:6 0:7 


عملیات تهیه زمین شامل شخم و دیسک به‌طور یکسان برای 
تمام تیمارها صورت گرفت. هر کرت آزمایشی شامل چهار ردیف 
کاشت به‌طول چهار مت فاصله بین ردیف‌های کشت ۷۰ سانتی‌متر و 
فاصله بین بوته‌ها روی ردیف» ۲۰ سانتی‌متر بود ( ,تاه‌وطهزه1 
4 ابعاد هر کرت ۴ * ۲/۸ متر فواصل بین کرت‌ها یک متر و 
فاصله بین تکرارها دو متر منظور گردید. بعد از آماده‌سازی زمین» بذر 
آفتابگردان آجیلی از توده‌ی بومی سنقر با تراکم بوته ۷/۱ بوته در 
مترمربع در تاریخ ۱۵ خرداد ماه ۱۳۹۷ کشت گردید. زمانی که پشست 
طبق‌ها زرد مایل به قهوه‌ای و برگچه‌های کناری طبق قهوه‌ای شدند. 
برداشت انجام پذیرفت. برای تعیین تأثیر مصرف کودهای مختلف بر 
عملکرد و اجزای عملکرد دانه با رعایت اثر حاشیه» مساحتی به‌اندازه 
دو مترمربع برداشت گردید و صفاتی از قبیل ارتفاع بوته» قطر طبق» 
وزن هزار دانه» تعداد دانه در طبق» عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه 
اندازه‌گیری شد. 

برای تعیین غلظت عناصر غذایی در دانه از بذرهای برداشت شده 
در مرحله رسیدگی از هر کرت آزمایشی به‌طور تصادفی نمونه‌برداری 
انحام شد. به‌منظور اندازه‌گیری درصد پروتئین دانه, ابتدا نیتروژن دانه 
به‌روش هضم تر با استفاده از دستگاه کجلدال تعیین شد. سپس درصد 
پروتئین دانه از حاصل ضرب درصد نیتروژن در ۶/۲۵ (معادله ۱) 
محاسبه گردید (2020 ,021۷70 ی تاتتن]۷) 
معادله (۱) ۵ درصد نیتروژن کل < درصد پروتئین کل 

اندازه‌گیری میزان فسفر دانه به کمک دستگاه اسپکتروفتومتر 
انحام شد (2007 ,.۸1 6 27؟). به‌منظور اندازه‌گیری میزان پتاسیم 
ابتدا عصاره گیاهی تهیه و سپس با استفاده از فلیم فتومتر میزان 
پتاسیم اندازه‌گیری شد (2007 ,.» 2 20؟). جهت تعیین درصد 
روغن» از روش سوکسله با کمک حلال دی اتیل اتر استفاده شد 
(2005 ,۸0۸). 

تجزیه واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 5۸5 انحام شد و 
برای مقایسه‌ی میانگین تیمارها از آزمون 110 (حداقل تفاوت 
معنی‌دار) استفاده شد و نمودارها با استفاده از نرحافزار ۲6۵ رسم گردید. 
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کلسيم ‏ منیزیم رطوبت 
(6۰) 612 
2.3 14 12 


(60) ۷12 (۲0) «اناتسا 


ارتفاع بوته 

بر اساس نتایج تجزیه واربانس داده‌ها (جدول ۴) ارتفاع بوته 
آفابگردان تحت تأثیر سطوح مختلف ترکیسات کودی قرار گرشت 
(0.01>). بلندترین بوته‌های آفتابگردان (۱۹۵/۸۷ سانتی‌متر) در 
تیمار ۲۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ درصد کود شیمیایی مشاهده 
شد که نسبت به شاهد (بدون کود مرغی و شیمیایی) از افزایش 
۹ درصدی برخوردار بود. این تیمار به‌غیر از شاهد (۱۶۱/۲۳ 
سانتی‌مر) با سایر تیمارها اختلاف معنی‌داری نداشت (شکل ۱ ارتفاع 
بوته در آفتابگردان با توجه به نیاز این گیاه به نور زیاد جهت تحریک 
فتوسنتز و افزایش سرعت رشد از اهمیت بالایی برخوردار است 
(2021 ,.۵1 6 عتعطت]). کایا و همکاران (2006 ,.۵1 ۵ ۲622) 
طی آزمایشی نشان دادند» ارقام هیبرید آفتابگردانی که ارتفاع بوقه‌ی 
بیشتری دارند در مقایسه با ارقام شاهد از عملکرد بالاتری نیز 
برخوردارند. کود مرغی با داشتن محتوای بالای نیتروژن» فسفره 
پتاسیم و سایر عناصر غذایی موجب بهبود حاصلخیزی خاک می‌گردد 
(2008 ,./۵ 6۶ مودنمله» و افزايش رشد ريشه و جذب بهتر آب را 
به دنبال دارد که به تبع آن سبب افزایش رشد رویشی و ارتفاع بوته 
آفتابگردان می‌شود. وانگ و همکاران (2020 .۵1 ۶ عهد۷) 
دریافتند که کاربرد کودهای آلی به‌دلیل بهبود ویژگی‌های خاک 
متعادل کردن ماده آلی خاک» افزایش دسترسی به عناصر غذایی و 
افزايش کارآیی مصرف آب, اثرات مثبتی بر رشد گیاهان دارند. 
مجیری و ارزانی (2003 ,۸2۵0 > نینز۷0) طی آزمایشی بیان 
کردند که مصرف کود نیتروژن در آفتابگردان سبب افزايش طول دوره 
رشد می‌شود و ارتفاع بوته آفتابگردان را تحت تأثیر قرار می‌دهد. نتایج 
آزمایش انجام گرفته روی گیاه جو (.1 ۷۷۸/۵۵۲ 0706 نیز 
نشان داد که مصرف کود مرغی و اسبی به‌میزان ۲۰ تن در هکتار 
باعث افزایش ارتفاع گیاه و ماده خشک می‌شود ( عک صتصف-ندم01 
9 ,۵109 1). 


ناصری و حیدری. اثر کاربرد سطوح مختلف کودهای شیمیایی و کود مرغی بلیت شده بر عملکرد و ۰ ۱۷۹۵ 


جدول >- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) عملکرد و اجزای عملکرد آفتابگردان متأثر از سطوح مختلف کود مرغی پلیت شده و کود شیمیایی 
۶ ۱6۲۵۱ )من زا 2160660 قاممصممرصی ۷00 0صه مزر ما ماصید ۵ روم مود ۵ صحعصه) معصهزه۷ ۵1 وتورادمم -4 12010 
۱۸۹/۹ 


میانکین مربعات 
500۵ ]0 «هع]۱۷ درجه و 
ک 4 ۵ ۳ 1 

۲ ۳ عملکرد دانه ۱ ۳ وزن هزار دانه ‏ تعداد دانه در طبتق قطر طبق ارتفاع بوته آزادی ِِ 
با صنعه) 1 و یت صنحج-1000 - ممداته 0عع6 1120 اهاط 1 نت 
۱۷5۷( 0 ای‌تومامنظ هه 0 6۲ هون ۵12 

16 انات ۸ 
116۳ 2332۳ از دزد 1667 2963۳ 68 "9235 2 ۲ تکرار 
۱0 
۱ ۱ ۱ ۱ تیمارهای کودی 
106 109۹070 52-1714 486 529603 6+ 137.0 10 ۳ 
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شکل ۱- مقایسه میانگین ارتفاع بوته آفتابگردان متأثر از سطوح مختلف ترکیبات کودی (شیمیایی + مرغی پلیت شده) 
۲ ۵۵۱660۵ + ام‌تصعط) مهصممرصصی ناه امن ها 260660 )ونم )مدا ماگمه که جموتدمرصی م۱۷62 -1 ,عز۲ 
(1012100۲۵ 
بیانگر مقدار مصرف کود شیمیایی به درصد و 1۷ ۳: بیانگر مقدار کاربرد کود مرغی پلیت شده به کیلو گرم می‌باشد 
وتنام ۶ ممتای‌تاممد ۵۶ اصتامصصح مط عمقهع1 م1 ۳۸۲۰ 4صه ,عع‌هاهمعهم ما ممتاق‌تامرره بع2تاتانع؟ لهعتصصمط ۶ه اصیامصصج معط فماهعنل‌صز ت) 
عصصحتع 110 صز متتاصقط 


قطر طبق آفتایگردان (0.01>). تیمار کاربرد ۴۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ درصد کود 
تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۴) حاکی از آن بود که میزان قطر شیمیایی (۲۴۳/۱۳ سانتی‌متر) دارای بیشترین قطر طبق بود. که در 


طبق آفتابگردان تحت تأثیر سطوح مختلف ترکیبات کودی قرار گرفت مقایسه با تیمار شاهد (بدون کود شیمیایی و کود مرغی) به‌میزان 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۴. زمستان ۱۴۰۲ 


۵ درصد از قطر طبق بزرگ‌تری برخوردار بود. تیمار شاهد دارای 
کمترین قطر طبق (۱۵/۲ سانتی‌متر) بود که با تیمار کاربرد ۱۰۰۰ 
کیلوگرم کود مرغی + عدم مصرف کود شیمیایی در یک گروه آماری 
قار گرفت (شکل ۲ قطر طبق صفتی است که علاومیر ژنتییکه 
تحت تأثیر عوامل محیطی نیز قرار می‌گیرد و به‌شدت به منابع مختلف 
کود نیتروژن پاسخ می‌دهد (2001 ,0266765 ک (0عن). موک گولو 
و همکاران (2019 .1 101>2010) طی آزمایشی گزارش کردند 
که مصرف کود مرغی از طریق بهبود ویژگی‌های فیزیکی خاک مانند 
فزایش تفوذپذیری و کاهش چکالی ظاهری خاک» می‌تواند سیب 
فزایش رشد و عملکرد و اجزای عملکرد آفتابکردان شود. در همین 
ارتباط آبومر و همکاران (2019 ,۵1 ۵۶ ۸676) نیز نشان دادند 


کاربرد کود مرغی در آفتابگردان به بهبود ویژگی‌های خاک از جمله 


افزايش ماده آلی خاک کاهش چگالی ظاهری, افزایش نفوذپذیری 
قابل دسترس در خاک منجر می‌شود که به تبع آن عملکرد و صفات 
(2016 ,نتفاعط٩‏ عک 4تمصصهه12۷) حاکی از آن بود که در بین 
کودهای آلی مرغی و گاوی مورد استفاده, بیشترین قطر طبق با 
مصرف کود مرغی حاصل می‌شود. به‌طوری‌که در مقایسه با عدم 
مصرف کودآلی قطر طبق ۹/۳۲ درصد افزایش یافت. اسماعیلیان و 
همکاران (2014 ,.]ه ۶ حع۳۵۳261) نیز طی مطالعه‌ای» بیشترین 
قطر طبق آفتابگردان را با کاربرد ۴۰ تن در هکتار کود مرغی و 
مصرف ۱۵ تن در هکتار کود گاوی + ۵۰ درصد میزان توصیه شده 
کود شیمیایی مشاهده کردند. 
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شکل ۲- مقایسه میانگین قطر طبق آفتابگردان متأثر از سطوح مختلف ترکیبات کودی (شیمیایی+ مرغی پلیت شده) 
۲ ۵۵۱۱6۲60 + اهمتصمه) وهصممصی ماه )مان ها 0ع)6ع1ه ادن مدمه ماگمه گن ینومهم ۱۷62 -2 ع۲1 
(012110۲6 
2 بیانگر مقدار مصرف کود شیمیایی به درصد و ]۳1۷: بیانگر مقدار کاربرد کود مرغی پلیت شده به کیلوگرم می‌باشد. 
نم ۵۴ جمتاه‌تاموره ۵۶ اصتامصصح ما معاهمءت1 ۳۱۷۲۰ صرح رعمهاصهمتمم صز صمنه)ءنآممه بم2ناتابع؟ لمعتصمد ۶ه مامح فط) وملهمنل‌صز تن 
۰ 1 ۳2۵2۳۷۶۲۵ 


تعداد دانه در طبق 

تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۴) نشان داد که تعداد دانه در طبق 
آفتابگردان تحت تأثیر سطوح مختلف ترکیبات کودی قرار گرفت 
(0.01>). بیشترین تعداد دانه در طبق (۲۹۳/۳ دانه) به تیمار کاربرد 
۰ کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ درصد کود شیمیایی مربوط بود که با 
تیمارهای بدون کود مرغی+ ۱۰۰ درصد کود شیمیایی (۲۹۱/۷ دانه در 
طبق)» ۴۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۸۵۰ کود شیمیایی (۲۸۸/۲ دانه 


در طبق) و ۴۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + صفر درصد کود شیمیایی 
(۳۵۹/۶ دانه در طبق) اختلاف معنی‌داری نداشت. اّا اختلاف آن با 
شاهد (بدون کود مرغی و شیمیایی» معنی‌دار بود. شاهد دارای 
کمترین دانه در طبق (۲۹۲ دانه در طبق) بود. همچنین تیمار ۴۳۰۰۰ 
کیلوگرم کود مرغی بدون کود شیمیایی با تیمارهای ۲۰۰۰ کیلوگرم 
کود مرغی + ۲۵ درصد کود شیمیایی (۲۲۷/۲ دانه در طبق) و ۲۰۰۰ 
کیلوگرم کود مرغی + ۵۰ درصد کود شیمیایی (۲۲۵/۶ دانه در طبق) 


ناصری و حیدری. اثر کاربرد سطوح مختلف کودهای شیمیایی و کود مرغی پلیت شده بر عملکرد و ... ۷۹۷ 


اختلاف معنی‌داری نداشت (شکل ۳). استفاده تلفیقی از کودهای آلی و 
شیمیایی در مقایسه با کاربرد کود شیمیایی به‌تنهایی» سبب افزایش 
ماده آلی و فعالیت ریزجانداران در خاک می‌شود و دسترسی گیاه به 
پتاسیم و فسفر را نیز افزایش می‌دهد و به تبع آن به افزایش رشد و 
عملکرد گیاه منحر می‌شود (2018 ,.۵1 ۶ 20حک). از طرف دیگرء با 
توجه به اینکه آزاد شدن عناصر غذایی موجود در کودهای آلی 
تدریجی است. بدون مصرف کود شیمیایی تعداد دانه به‌طور جزثشی 
افزايش پیدا می‌کند» درحالی که با افزودن کودهای شیمیایی هم 
تجزیه مواد آلی سریع‌تر صورت خواهد گرفت و هم به‌عنوان منبعی از 
عناصر غذایی. در اختیار گیاه قرار می‌گیرند (2020 ,.۵1 61 025۱72۳)). 
مجیری و ارزانی (2003 ,نطه۸2 > نتذزه/۷) طی آزمایشی بیان 
داشتند که مصرف کود پیتروژن در آفتابگردان سبب آفزایش طول 
دوره رشد (تعداد روز تا رسیدگی) و قطر طبق گردید در نهایت کود 
نیتروژن از طریق افزایش تعداد دانه در طبق, عملکرد آفتابگردان را 
تحت تأثیر قرار می‌دهد. به نظر می‌رسد با توجه به این که تیمارهای 
۰ کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ درصد کود شیمیایی» بدون کود 
مرغی و ۱۰۰ درصد کود شیمیایی و ۴۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۵۰ 
درصد کود شیمیایی از مقدار نیتروژن بیشتری بر خوردار بودند و به 
دلیل اثر مثبت نیتروژن بر تشکیل گل‌ها و گرده‌افشانی آن‌ها تعداد 
گل‌های میله‌ای افزايش می‌یابد که با تلقیح بهتر این گل‌هاء تعداد دانه 
در طبق نیز به‌طور معنی‌داری افزايش می‌یابد ( .۵ 6 ۱۷۷۵۵6۷۳۷۵ 
4 علاوه‌براین» افزايش تعداد دانه در طبق در سیستم تغذیه‌ای 
آلی ممکن است اثر عنصر فسفر مربوط باشد که نقش مهمی در 
زمان پر شدن دانه و افزایش وزن دانه دارد و افزايش دسترسی 
به فسفر از ویژگی‌های مثبت کود آلی است» که ممکن است در 
سیستم‌های آلی و تلفیقی بر تعداد دانه در طبق اثر مثبت گذاشته 
باشد (2004 ,.۵1 6۶ الحططعظ), 


وزن هزار دانه آفتایگردان 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۴) وزن هزار دانه 
آفتایگردان تحت تأثیر سطوح مختلف ترکیبات کودی قرار گرفت 
(۳>0.۵01). مقایسه‌ی میانگین‌ها نشان داد که تیمار بدون کود مرغعی 
+ ۱۰۰ درصد کود شیمیایی دارای بیشترین وزن هزار دانه (۵۵/۹۳ 
گرم) بود که با تیمارهای ۴۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ درصد کود 


شیمیایی (۵۵/۲۳ گرم ۴۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۵۰ درصد کود 
شیمیایی (۵۴/۲۳ گرم ۲۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ درصد کود 
شیمیایی (۵۳/۲۸ گرم)» ۴۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی بدون کود شیمیایی 
(۵۳/۱۶ گرم) و ۲۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۵۰ درصد کود شیمیایی 
(۵۱/۳ گرم) اختلاف معنی‌داری نداشت ولی اختلاف آن با تیمار شاهد 
(بدون کود مرغی و شیمیایی) معنی‌دار بود (شکل ۳). در سیستم‌های 
کشاورزی فشرده استفاده از کودهای آلی به‌صورت ترکیبی با مقادیر 
بهینه از کود شیمیایی باعث افزایش گردش عناصر غذایی در 
سامانه‌های گیاهی خاک می‌شود (2019 ,.۵1 ۰۶ ۳۵:۵0). فلاح و 
همکاران (2007 ,./ ۶۶ ۳21120) در مطالعه‌ای به‌منظور مقایسه 
سیستم‌های تغذیه تلفیقی با سیستم‌های تغذیه شیمیایی افزایش وزن 
هزار دانه آفتابگردان را به رهاسازی بیشتر عناصر غذایی در مرحله 
پرشدن دانه‌ها در تیمار تلفیقی کود مرغی و کود شیمیایی نسبت دادند. 
میرزاشاهی و کیانی (2008 ,نصدن عک نطحطوه۱۷11۲2) گزارش کردند 
که مصرف تلفیقی کود دامی و شیمیایی موجب افزایش وزن هزار دانه 
س‌شود: لو و همکاران (2040 ین #۶ فش و اکیش دهمکارآن 
(2011 ,.41 0۶ نتدطاه) در آزمایش‌هایی جداگانه» بیشترین وزن هزار 
دانه در گیاه آفتابگردان را در نتیجه کاربرد تیمارهای تلفیقی کود دامی 
و شیمیایی (کود گاوی + کود اوره) گزارش کردند. در مطالعه‌ای دیگر, 
وزن هزاردانه در گیاه سياهدانه تحت تیمارهای کود دامی و شیمیایی 
به‌میزان ۱۱/۲۶ درصد نسبت به شاهد افزایش نشان داد ( ۶ 521601 
4 ,.0). کود مرغی به‌دلیل برخورداری از مقدار بالای نیتروژن به 
عنوان یکی از مطلوب‌ترین کودهای آلی شناخته شده است ( 5100 
6 .4 /6). به نظر می‌رسد با مصرف کود مرغی قابلیت دسترسی 
به نیتروژن معدنی و فسفر افزایش پیدا می‌کند که به نوبه خود منجر 
به تسریع در رشد و رسیدگی در طی مرحله رویشی گیاه شده و در 
نهایت. باعث افزايش فتوسنتز و تکمیل شدن دوره زایشی می‌شود و 
به‌دلیل تداوم فرآیند معدنی شدن, جذب تا مدت طولانی‌تری ادامه پیدا 
می‌کند. به‌طور ی که این شرایط موجب بیشتر شدن تعداد دانه در طبق 
و به‌ویژه افزایش معنی‌دار وزن هزاردانه شده و در نتیجه, عملکرد دانه 
افزايش پیدا می‌کند (2016 ,تفع عک 274ص 127). علاوه‌براین 
گزارش‌ها حاکی از این است که در شرایط تلفیق کودهای آلی و 
شیمیایی جذب عناصر غذایی حدود دو برابر افزایش می‌یابد 
(2013 وله 66 ۲۵۱۵212). 


۸ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره۴. زمستان ۱۴۰۲ 
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شکل ۳- مقایسه میانگین تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه آفتابگردان متأثر از سطوح مختلف ترکیبات کودی (شیمیایی+ مرغی پلیت شده) 
0۵0۵ ها 0)60ع1ه همه ن )جاعنه ۱ 5660 1000 20 ۱620 مه چم ماه 0ععو ۵ طموزادم‌صهم ۱۷۱62۱ -3 .ع۲1 
راصح لمم 0ع6ع۵۵ + اه‌نصمطه) مصتهممرصمع 
بیانگر مقدار مصرف کود شیمیایی به درصد و ]1۷ ۳: بیانگر مقدار کاربرد کود مرغی پلیت شده به کیلو گرم می‌باشد 
مج ۵۴ ممتاه»تاممج ۵۶ اصتامصصح ما عمامعت4م1 ۳۱۷۲۰ مج رعمه)صهمتمم ص صمنه»ءناممره بع2نانتابع؟ لعتصمطه گم مامح فطا ومقلهعنل‌صز تن 
عصصحتع 110ص متتاصقظ 


عملکرد بیولوژیک آفتابگردان 

نتایج تجزیه واربانس داده‌ها (جدول ۴) حاکی از آن بود که 
عملکرد بیولوژیک آفتابگردان تحت تأثیر سطوح مختلف ترکیبات 
کودی قرار گرفت (0.01>). بیشترین عملکرد بیولوژیک آفتابگردان 
(۴۰۵۹/۶ کیلوگرم در هکتار) به تیمار بدون کود مرغی + ۱۰۰ درصد 
کود شیمیایی تعلق داشت که با تیمارهای ۳۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی 
+ ۲۵ درصد کود شیمیایی (۳۰۲۲/۹ کیلوگرم در هکتار)ء ۴۰۰۰ 
کیلوگرم کود مرغی + ۵۰ درصد کودشیمیایی (۲۹۲۷/۵ کیلوگرم در 
هکتار), ۲۰۰۰ کیلوگرم کود شیمیایی + ۲۵ درصد کود شیمیایی 
(۳۶۳۰/۸ کیلوگرم در هکتار» ۲۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۵۰ درصد 
کود شیمیایی (۲۶۳۸/۸ کیلوگرم در هکتار) و ۳۰۰۰ کیلوگرم کود 
مرغی بدون کود شیمیایی (۳۶۰۳/۴ کیلوگرم در هکتار) اختلاف معنی 
داری نداشت. اما با سایر تیمارها اختلاف معنی‌داری داست. گیاهان 
تحت شاهد با عملکرد بیولوژیک ۲۸۴۱/۵ کیلوگرم در هکتار» کمترین 
عملکرد پیولوژیک را دارا بودند (شکل ۴). بیشتر بودن عملکرد 
بیولوژیک در تیمارهای بدون کود مرغی + ۱۰۰ درصد کود شیمیایی 


و ۴۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ درصد کود شیمیایی را می‌توان به 
بیشتر بودن اجزای عملکرد این تیمارها نسبت داد (شکل‌های ۲ و ۲). 
مدیریت تلفیقی کود که می‌تواند عملکردی برابر با کاربرد کودهای 
شیمیایی تولید کند نویدبخش امکان برآورده کردن تقاضای فزاینده 
کود در کشاورزی مدرن است و می‌تواند به حفظ پایداری تولید بدون 
به خطر افتادن سلامت خاک و کیفیت محصول کمک کند. کاربرد 
تلفیقی مواد آلی همراه با کودهای معدنی می‌تواند منجر به حف ظ 9 
بهبود پارامترهای شیمیایی» میکروبی و فیزیکی خاک و افزایش 
عملکرد آفتابگردان منجر شود (2019 .۵1 ۵۶ عهزتعط0]). نتایج 
آزمایشی نشان داد که عملکرد بیولوژیک آفتابگردان به‌طور معنی‌داری 
تحت تأثیر مصرف کودهای شیمیایی و آلی قرار می‌گیرد و مصرف 
کودهای شیمیایی و آلی هر دو سبب افزایش عملکرد بیولوژیک این 
گیاه زراعی می‌شوند (2016 ,نتف۳61٩‏ ک 2701حطه1272). به‌طوری که 
با مصرف ۱۵ تن در هکتار کود مرغی + ۲۰ تن در هکتار کود گاوی 
عملکرد بیولوژیک آفتابگردان ۲۲/۹ درصد نسبت به عدم استفاده از 
کودهای آلی افزايش نشان داد. فتحی و همکاران ( ,۵ ۶ نطا۳ 


ناصری و حیدری. اثر کاربرد سطوح مختلف کودهای شیمیایی و کود مرغی پلیت شده بر عملکرد و ... ۷۹۹ 


2 با انجام مطالعه‌ای» افزايش عملکرد بیولوژیک بر اثر مصرف 
کود شیمیایی را به افزایش پوشش سبزگیاهی, دریافت نور بیشتر, 
دادند. این محققین گزارش کردند که در تغذیه ان گیاه» عملکرد 
بیولوژیک به‌واسطه افزایش اجزای رویشی (سطح برگ و ارتفاع) و 
زایشی (وزن طبق, تعداد دانه و وزن هزار دانه) در مقایسه با عدم 
گیاه رشد و نمو و فعالیت‌های بیوشیمیایی گیاه را افزایش می‌دهد و 
لزازان! نتایج آزما تفر انحام گرفته روی گیاه جو نشان داد که مصرف 
کود مرغی و اسبی به‌میزان ۲۰ تن در هکتار باعث افزایش ارتفاع گیاه 
و ماده خشک این گیاه زراعی می‌شود ( مطعاتصا ک صتصندم01 
9 احمد و جابین (2009 ,120660 ک ۸20) طی پژوهشی 
ارتفاع گیا قطر ساقه و عملکرد بیولوژیک در آفتابگردان می‌شود. اين 
محققین افزايش عملکرد بیولوژیک آفتابگردان را به‌دلیل بهبود 
ساختمان خاک افزايش ظرفیت نگهداری آب و تهویه و زهکشی 
مناسب نسبت دادند که رشد ریشه‌ها را افزایش داده و سبب افزایش 
جذب عناصر غذایی می‌گردد. در پژوهشی دیگر, بررسی تأثیر انواع 
کودهای آلی و شیمیایی (کود گاوی» کود گوسفندی؛ کود مرغی؛ 
ورمی کمپوست» کود شیمیایی و شاهد) بر شاخص رشدی گیاه ریحان 
(م1 انوم 06) نشان داد که استفاده از کودهای آلی 
باعث افزايش معنی‌دار عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه نسبت به 
تیمارهای شاهد و کود شیمیایی می‌شود (2016 ,.۵1 6 ۷۲1۲27۵0 


عملکرد دانه آفتایگردان 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۴) نشان داد که عملکرد دانه 
آفتابگردان تحت تأثیر سطوح مختلف ترکیبات کودی قرار گرفت 
(0.01>). مقایسه میانگین‌ها حاکی از آن بود که گیاهان تحت تیمار 
کاربرد ۳۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ درصد کود شیمیایی از 
بیشترین عملکرد دانه (۱۴۱۲ کیلوگرم در هکتار) برخوردار بودند که با 
تیمارهای بدون کود مرغی + ۱۰۰ درصد کود شیمیایی (۱۴۱۱/۲ 
کیلوگرم در هکتار) و ۴۰۰۰ کیوگرم کود مرغی + ۵۰ درصد کود 
شیمیایی (۱۲۶۷/۰۷ کیلوگرم در هکتار) اختلاف معنی‌داری نداشت و 
نسبت به شاهد (۸۸۰ کیلوگرم در هکتار) به‌میزان ۶۰/۵۷ درصد 


عملکرد دانه را افزايش داد (شکل ۴). عملکرد دانه متأثر از اجزای 
عملکرد (تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه) می‌باشد. در مطالعه 
حاضره تیمارهای ۴۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ درصد کود 
شیمیایی (۲۹۳/۲ دانه در طبق)» بدون کود مرغی+ ۱۰۰ درصد کود 
شیمیایی (۲۹۱/۷ دانه در طبق)» ۴۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۵۰ 
درصد کود شیمیایی (۲۸۸/۲ دانه در طبق) و ۳۰۰۰ کیلوگرم کود 
مرغی + ۰ کود شیمیایی (۲۵۹/۶ دانه در طبق) دارای بیشترین تعداد 
دانه در طبق بودند (شکل ۲). تیمارهای بدون کود مرغی + ۱۰۰ 
درصد کود شیمیایی (۵۵/۹۲ گرم ۴۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ 
درصد کود شیمیایی (۵۵/۲۳ گرم)» ۴۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۵۰ 
درصد کود شیمیایی (۵۳/۳۳ گرم)» ۲۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ 
درصد کود شیمیایی (۵۲/۲۸ گرم ۴۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی بدون 
کود شیمیایی (۵۳/۱۶ گرم) و ۲۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۵۰ درصد 
کود شیمیایی (۵۱/۳ گرم) دارای درشت‌ترین دانه (بیشترین وزن هزار 
دانه) بودند (شکل ۴. بنابراین» می‌توان انتظار داشت. تیمارهایی که 
دارای تعداد دانه بیشتر در طبق و وزن هزار دانه بالاتری باشنده به تبع 
آن از عملکرد دانه بالاتری برخوردار باشنده که این امر در مطالعه 
حاضر مشاهده گردی و تیمارهای +۴۰۰ کیل وکرم کود موغی + ۲۵ 
درصد کود شیمیایی» بدون کود مرغی + ۱۰۰ درصد کود شیمیایی و 
۰ کیوگرم کود مرغی + ۵۰ درصد کود شیمیایی بهدلیل داشتن 
اجزای عملکرد بالاتر نسبت به سایر تیمارهای مورد مطالعه در این 
آزمایش, دارای بالاترین عملکرد دانه بودند. در بین تیمارهای کودی» 
در اکثر صفات مورد مطالعه تیمارهای کود آلی (کود دامی و کود 
مرغی توصیه شده) و همچنین تیمار تغذیه تلفیقی کود آلی و 
شیمیایی (نصف کود شیمیایی توصیه شده + نصف کود گاوی 
توصیه شده) دارای بیشترین تأثیر بوده و از طریق بهبود 
اجزای عملکرد و صفات زراعی آفتابگردان» عملکرد دانه را 
نسبت به ساير تیمارها اف زایش دادند ( ,.ه 61 صهتان۳۶۳۱۵ 
4 محصول دانه آفتابگردان همبستگی تنگاتنگی با تعداد گل 
های تلقیح شده دارده هر چه تعداد گل‌های طبق بیشتر» طبق بزرگ‌تر 
(شکل ۲) و هر چه تلقیح موفقیت آميزتر تعداد دانه در طبق بیشتر 
(شکل ۳) باشد. همان اندازه عملکرد دانه (شکل 4۴ نیز پیشتر 
خواهد شد. 

بالا بسودن عملک رد دانه در تیمار کود مرغی می 
تواند بهدلیل فراهمی بیش‌تر نیتروژن تاانتای 


۷.۰ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۴ ز مستان ۱۳۰ 


فصل رشد و رهاسازی تدریجی و تطابق آن با نیازهای 
گیاه باشد (2013 ,.۵1 6 نصلع0۳0120005). مصرف کودهای 
آلسی علاوه‌بر فراهم کردن عناصر غذایی برای گیاه باعث دسترسی 
بهتر گیاه به آب در طول فصل رشد می‌شود ( ,۴۱۵۱027 
8 به نظر می‌رسد که مصرف کودهای آلی به‌دلیل بالا 
بودن میزان کرین آلسی و کاهش وزن مخصوص ظاهری و 
افزایش تخلخل و بهبود وضعیت تهویه خاک باعث افزایش 


رشد ریشه‌ها می‌شود و در ار تسیل در جذب مواد 


غذایی 9 آب» رشد و نمو و عملکرد گیاه افزایش پی دا می‌کند 
(2017 ,.1ه ۶ داادنعهع]۷). مصرف توأم کودهای آلی و شیمیایی و 
زیستی می‌تواند باعث بهبود شرایط فیزیکی و شیمیایی خاک شده و 
افزایش کربن آلی و عناصر غذایی را به دنبال داشته باشد ( 162۷221 
4 ,0 /6). احمدی و همکاران (2013 .1 61 ن۸۵0) نیز در 
بررسی تأثیر کودهای آلی» شیمیایی و تلفیقی بر عملکرد آفتابگردان 
مشاهده کردند که عملکرد دانه آفتابگردان در تیمارهای تلفیقی بیشتر 
از تیمار کودهای شیمیایی است. 
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شکل >- مقایسه میانگین عملکرد بیولوزیک و دانه آفتابگردان متأأثر از سطوح مختلف ترکیبات کودی (شیمیایی + مرغی پلیت شده) 
+ نم)) مهص ری همه همان ها مه لصو ان ۷۱۵۱۵ صتجع مهو آم‌نعمامن ۵۶ مموتردمرصی ۱۷62۵ -4 ۲12۰ 
(مسصحهه ولمم ۵۵116660 
2 بیانگر مقدار مصرف کود شیمیایی به درصد و ]۳1۷: بیانگر مقدار کاربرد کود مرغی پلیت شده به کیلوگرم می‌باشد. 
وتنام ۶ ممتای‌تاممد ۵۶ اصتامصصح مط ومفهع41م1 ۳۸۰ 4صه رمع‌فاههعنعم ما صمتاهم‌نامموه 26۲تاتایع؟ لمعتصمط ۶ه اصتامصصح معط فماهعنل‌صز تن 
1102۵۰ جر مرتاصقظ 


شاخص برداشت آفتایگردان 

شاخص برداشت نشان‌دهنده میزان مواد انتقال یافته و ذخیره شده 
در دانه نسبت به کل مواد تولید شده در دوره‌های رویشی و زایشی 
گیاه است و به‌عنوان یک صفت مهم در ارزیابی تولید گیاهان زراعی 
به‌شمار می‌رود (2007 ,.۵1 6 6۳020120>). بر اساس نتایج تجزیه 
واریانس داده‌ها (جدول ۴ شاخص برداشت آفتابگردان تحت تأثیر 


سطوح مختلف ترکیبات کودی قرار گرفت (0.01>). تیمار ۴۰۰۰ 
کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ درصد کود شیمیایی از بیشسترین شاخص 
برداشت (۳۵/۴۲ درصد) برخوردار بود و با تیمارهای بدون کود مرغی 
+ ۱۰۰ درصد کود شیمیایی (۲۴/۹۹ درصد) و ۳۰۰۰ کیلوگرم کود 
مرغی + ۵۰ درصد کود شیمیایی (۲۴/۸۶ درصد) اختلاف معنی‌داری 
تناشته ولی اخلاقه آن با تیمارهای: +۱۰۰ کیلو گرم کوک مرغی 4 ۲۵ 


ناصری و حیدری. اثر کاربرد سطوح مختلف کودهای شیمیایی و کود مرغی پلیت شده بر عملکرد و .۰ ۸۰۱ 


درصد کود شیمیایی (۳۱/۱۹ درصد)» ۲۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی بدون 
کود شیمیایی (۳۱/۱۲ درصن)» ۱۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی بدون کود 
شیمیایی (۲۰/۸۷ درصد) و همچنین شاهد (۳۰/۱۸ درصد) معنی‌دار 
بود (شکل ۵). به نظر می‌رسد. کاربرد کودهای شیمیایی و آلی از 
طریق تآأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه سبب افزایش شاخص 
برداشت آفتابگردان نسبت به شاهد شده است. نتایج آزمایشی حاکی از 
آن بود که کاربرد ترکیبی کودهای آلی و شیمیایی با بهبود اجزای 
عملکرد دانه سبب بهبود شاخص برداشت می‌شود ( ۶۶ ۳۵۳۱۵611120 
4 ,,./0). در مطالعه‌ای دیگر. جوانمرد و شکاری ( 6 12۷720۳1270 
6 ,9۳616271) گزارش کردند که تیمار ۵۰ درصد نیتروژن + ۵۰ 


ده هه هه 


درصد فسفر با متوسط ۲۵/۵۵ درصد از بیشترین مقدار شاخص 
برداشت و شاهد با متوسط ۲۹/۱۹۰ درصد از کمترین مقدار شاخص 
برداشت برخوردار بودند و در بین کودهای آلی نیز تیمار ۵۰ درصد کود 
گاوی + ۵۰ درصد کود مرغی با متوسط شاخص برداشت ۲۴/۴۷ 
درصد بیشترین مقدار و شاهد با متوسط ۲۹/۷۲ درصد کمترین مقدار 
شاخص برداشت را داشتند. میرلوحی و همکاران ( ,.۵1 6 نت۱۷۱ 
8) نیز در یک بررسی چند ساله در مورد اثر تیمارهای مختلف 
کودی بر عملکرد گیاه زراعی جو گزارش نمودند که مصرف کودهای 
آلی سبب افزایش شاخص برداشت و عملکرد گیاه جو می‌شود. 
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شکل ۵- مقایسه میانگین شاخص برداشت آفتابگردان متأثر از سطوح مختلف ترکیبات کودی (شیمیایی+ مرغی پلیت شده) 
0 ۵۵۱۱6660 + ام‌تصهطم) مهم ممی مه )مان ها 0معه هماصیی ان 0ص امم۲ هه ۵ جموتندمر‌صی صهع]۱۷ -5 ۲۱۵۰ 
(0121101۲6 
2 بیانگر مقدار مصرف کود شیمیایی به درصد و ]۳1۷: بیانگر مقدار کاربرد کود مرغی پلیت شده به کیلوگرم می‌باشد. 
لام ۵۶ حمناهء‌ناموج ۶ه مامح عط ومجعنص1 ۷۲( مه معهاههمتمم ما صمتاهم‌نام مره بع2ن1تابع؟ تمد ۵۶ اصنامصصح عط ومهعنل‌صز بت 
102۵۰ جر مرتاصقطظ 


درصد پروتئین دانه آفتایگردان 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۵) حاکی از آن بود که درصد 
پروتتین دانه آفتابگردان تحت تأثیر سطوح مختلف ترکیبات کودی 
قرار گرفت (0.01>). تیمار کاربرد ۲۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ 
درصد کود شیمیایی از بیشترین درصد پروتئین دانه (۲۱/۷ درصد) 
برخوردار بود و به‌جز شاهد (۱۷/۹۸ درصد) با هیچ کدام از سایر 
قیمارها اعتطلافت مت واری فافنت زک ۶ در مطالنه عافی: 


ماگ کودهای آلن هی اقا کوه ای ست اه فا جوم 
بیشتری در دانه‌ها تحمع یابد. در این راستا عنوان شده است که با 
کابردتفيقی کودهای آلی و شسیمییی قابلیتشت دهترسي گیاهببه 
نیتروژن و کاراییی مصرف نیتروژن افزایش پیدا می‌کند و به تبع آن 
سنتز اسیدهای آمینه و پروتئین نیز افزايش می‌یابد ( ۵ ۵«تصدا 
09 ,./0). اسماعیلیان و همکاران (2014 ,.۵1 6 صهناتع‌مه۴) 
گززفن تبودند که کیره ترگییی گودهای آآن رو فنینبانی کیت کانه 


۸۷۱۰۲ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره۴» زمستان ۱۴۰۲ 


آفتابگردان را بهبود بخشید» به‌گونه‌ای که عملکرد پروتئین دانه 
آفتابگردان در تیمار مصرف کود مرغی (به میزان توصیه شده) نسبت 
به دیگر تیمارها بیشتر بود و کمترین میزان عملکرد پروتئین نیز 


کود مرغی سبب افزایش ۴۹/۱ درصدی عملکرد پروتئین نسبت به 


تیمار شاهد شد. همچنین زمیل و همکاران (2004 ,./۵ 6 اتعطدع) 


غلظت پروتئین دانه گیاه خردل (م همه ع»عنععهظ) 
گزازش گرنند کته کنودهرغی تایه فیک فیمازهاپروفین داد 


را به‌میزان بیشتری افزایش داد. 


جدول ۵- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات مرتبط با کیفیت دانه آفتابگردان متأثر از کاربرد سطوح مختلف کود مرغی و شیمیایی 
ما ها 0عاعع]اه تاجن 660و ۵ 0صد ما ماع مان ۵۶ (رمممناوه ۵ صحمصص) ۷2/۵۵6۵ 0 وتو وامم۸ -5 12016 
تمد مه مضه روص ان معا 0۱116۲ ]۵ 


میانگین مربعات 
۵ 0 ۷۲6۵210[ 
پتاسیم دانه فسفر دانه درصد روغن 
صتععهاهن منتقص) کتمصامرومدام صنقی) 3 9 
042 399( #() 65.2 
046 01 *59.1 
012 015 1951 
5.9 5 116 


منابع تغییر 
۳۹ آزادی 
ذرصد پرونبین 5۰ 
۲ 0.1 
۱۵ ۱ «۵1] ۳۲۵ 
1 تکرا 
1068 2 ۱ ۳ 
۱۹0 
۳ تیمارها 
932 10 تست و 
کصعطاهع0 ۳۲۵۲۱11126۲ 
28 20 ِ 
1۳1۳0 
83 نت 
(۶0) 07۷ 


05 * و #*: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
ار ۱ ۱ 


درصد روغن دانه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۵) نشان داد که درصد روغن 
دانه آفتابگردان تحت تأثیر سطوح مختلف ترکیبات کودی قرار می 
گیرد (0.01>). تیمار کاربرد ۱۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ درصد 
کود شیمیایی (۲۹/۹۱ درصد) از بالاترین درصد روغن دانه برخوردار 
بوده ولی با سایر تیمارهای کودی اختلاف معنی‌داری نداشت و تنها با 
شاهد (۳۲/۹۱ درصد) دارای اختلاف معنی‌دار بود (شکل ۶). تیمار 
۰ کیلوگرم کود مرغی + ۲۵ درصد کود شیمیایی که درصد 
پروتئین نسبتاًپایین‌تری در قیاس با سایر تیمارها داشت» دارای درصد 
روغن بالاتری در مقایسه با سایر تیمارها بوده هر چند که تفاوت 
معنی‌داری میان تیمارها مشاهده نگردید (به‌جز شاهد). در این ارتباط 
نتایج پژوهشی نشان داد. درصد روغن دانه و عملکرد روغن تحت 
تأثیر معنی‌دار کود شیمیایی» کود آلی و برهم‌کنش کودهای شیمیایی 
و آلی قرار می‌گیرد. به‌طوری که بیشترین درصد روغن به تیمار مصرف 
۰ درصد کود گاوی + ۵۰ درصد کود مرغی مربوط بود و کمترین 
میزان درصد روغن در شاهد (بدون مصرف کود شیمیایی و آلی) 


مشاهده شد (2016 ,نت6۱٩‏ عک 0تحصهه2۷). مصرف بیش از 
اندازه کودهای شیمیایی در زراعت آفتابگردان نه تنها آسیب‌های وارده 
به محیط زیست را افزایش می‌دهد. بلکه بر کیفیت دانه‌ها تأثیر منفی 
خواهد داشت و سبب کاهش میزان روغن دانه می‌شود ( 1 ۸2662 
در دسترس جهت سنتز اسیدهای چرب و آمینواسیدها به‌ترتیب کاهش 
و افزايش پیدا می‌کند در نتیجه سنتز روغن کاهش, ولی سنتز 
پروتئین افزایش می‌یابد (2005 .۸1 01 8۵1۳16). دلیل فیزیولوژیکی 
همبستگی منفی بین سنتز روغن و پروتئین به رقابت برای کرین در 
طی متابولیسم کربوهیدرات‌ها مربوط می‌شود. زیرا میزان کربوهیدرات 
مورد نیاز جهت سنتز پروتئین کمتر از سنتز روغن است ( ک 2112ظ 
6 ,820901). بنابراین» مصرف کود شیمیایی حاوی نیتروژن زیاده 
سنتز پروتئین را نسبت به سنتز اسیدهای چرب افزایش می‌دهد در 
حالی که مصرف کودهای دامی که درصد نیتروژن پایین‌تری دارند و 
نیتروژن آن‌ها به‌تدریج آزاد می‌شود. می‌تواند درصد روغن را افزایش 
دهد (2013 ,اه ۶ ۷002۳0۳0201). محمدی و همکاران 


ناصری و حیدری, اثر کاربرد سطوح مختلف کودهای شیمیایی و کود مرغی پلیت شده بر عملکرد و ... ۸۰۳ 


(2013 .۵۲ ۶ 1حصصجهط0۴]) طی مطالعه‌ای نتیحه گرفتند. افزایش 
عملکرد روغن در تیمار کود گاوی + کمپوست + کود شیمیایی 
۹٩٩۷/۸(‏ کیلوگرم در هکتار) نسبت به شاهد (۲۱۱/۶ کیلوگرم در 
داد که بیشترین عملکرد روغن دانه آفتابگردان در تیمار مصرف ۱۵ 


۲7 01211 010] 517 6 


1,81 590-2 25 
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+9۵0 کل +9۵100 کت +9650 کطت +9۵۵۹ کل +9۵0 کت +9650 کت 
0 0 ۳ ۰0 ۳۲4000 ۰ ۳۲4000 ۰ 2000 ]2۷ 


تن در هکتار کود گاوی + نصف کود شیمیایی توصیه شده (۰۱۱۰ ۷۵ 
و ۵۰ کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب اور سوپرفسفات تریپل و سولفات 
پناسیم) حاصل می‌شود: همچنین در آزمایشی دیگز» هائو و همکاران 
(2004 ,.۸1 2 ۲120) با کاربرد درازمدت کود دامی افزایش درصد 
روغن دانه را مشاهده کردند. 


8 012112 011 6 


590-21 در[ 45 


21۵10 0: 


+۹۵25 کت +9۵0 کطت +9۵50 کت +9۵25 کت +960 کت 
0 ]۳ ۰ 2000 ]۳3 ۰ 1000 ]52۷ .۰ 1000 ]۳2۷ ۰ 1000 ۲( 


(مسصجصه جوم ۱6)60ءوبای‌نص‌) عصمز) مصنصاصی مماز) ۵۶6 واع۲ع رز 


شکل 7"- مقایسه میانگین درصد روغن و پروتئین دانه آفتابگردان متأثر از سطوح مختلف ترکیبات کودی (شیمیایی + مرغی پلیت شده) 
وهی م2نان ۲۱۵ امن ها 0عععه هس ماگصیه ۵ ممهاصم موم ما0 مه آزه صتق ۵ حمکزدمرصری ۱۷۱6۵ -6 ۲12۰ 
۱۵20۱0۲۵ وتانامصر 0عاع۵ض + امتصعمطع) 

2 بیانگر مقدار مصرف کود شیمیایی به درصد و ]۳1۷: بیانگر مقدار کاربرد کود مرغی پلیت شده به کیلوگرم می‌باشد. 
تم ۵۴ جمتاهتآموره ۵۶ اصتامصصح ما مماهءت1 ۷۲۰( صه رعمه)صهمتمم ط )نامه بم2ناتابع؟ لمعتصمطه ۶ه مامح عط ومتلهمنل‌صز تن 
۰ 1 ۳2۵2۳۷۶۵ 


میزان فسفر دانه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۵) نشان داد که میزان فسفر 
دانه آفتابگردان تحت تأثیر سطوح مختلف ترکیبات کودی قرار گرفت 
(0.01>م). آفتابگردان‌های تحت تیمار کاربرد ۲۰۰۰ کیلوگرم کود 
مرغی + ۲۵ درصد کود شیمیایی (۰/۸۸۷ میلی گرم بر گرم) بالاترین 
میزان فسفر دانه را دارا بود و با سایر تیمارها اختلاف معنی‌داری داشت 
و سایر تیمارها با یکدیگر اختلاف معنی‌داری نشان ندادند (شکل ۷). 
میلی‌گرم بر گرم فسفر در دانه بود و تفاوت معنی‌داری با سایر 
تیمارهای کودی داشت. به‌نظر می‌رسد. در تیمارهای کود ترکیبی در 
دسترس بودن فسفر بیشتر در خاک سبب افزایش محتوای فسفر دانه 


گردیده است (2004 ,./۵ ۶ 0211ع۳). استفاده تلفیقی از کودهای 
آلی و معدنی از بسیاری جهات با ارزش است. زیرا تأمین عناصر 
غذایی را حفظ می‌کند. کرین آلی را برای ریزجاناران خاک فراهم می 
نماید و از طریق تولید اسیدهای آلی به رهاسازی عناصر غذایی تثبیت 
شده در خاک کمک می‌کند (2013 ,.۵1 2 9027۳02). در همین 
ارتباطء نتایج آزمایشی نشان داد که مصرف تلفیقی کودهای شیمیایی 
و دامی علاوه‌بر افزايش عملکرد آفتابگردان» کارآیی جذب عناصر 
غذایی مانند نیتروژن» فسفر و پتاسیم را افزایش می‌دهد ( ۱۷۷۵۵۱۷۵ 
4 , .0 ع). 
میزان پتاسیم دانه 

با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس (جدول ۵ میزان پتاسیم 


۴ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۴. زمستان ۱۴۰۲ 


دانه آفتابگردان تحت تأثیر سطوح مختلف ترکیبات کودی قرار گرفت 
(0.01>. گیاهان تحت تیمار کاربرد ۲۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + 
۵ درصد کود شیمیایی (۶/۷۳ میلی‌گرم بر گرم) از بیشترین میزان 
پتاسیم دانه برخوردار بود که با گیاهان تحت تیمار کاربرد ۲۰۰۰ 
کیلوگرم کود مرغی + ۵۰ درصد کود شیمیایی (۶/۲۲ میلی‌گرم بر 
گرم) اختلاف معنی‌داری نداشت و تیمار ۲۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی + 
۰ درصد کود شیمیایی (۶/۲۲ میلی‌گرم بر گرم) با سایر تیمارها به جز 
شاهد اختلاف معنی‌داری نداشت. شاهد (۵/۱۲ میلی‌گرم بر گرم) به 
طور معنی‌داری دارای کمترین میزان پتاسیم دانه بود (شکل . به 
نظر می‌رسد. در تیمارهای تلفیقی کودهای آلی و شیمیایی» در 


دسترس بودن و جذب بیشتر پتاسیم از خاک سبب افزایش پتاسیم دانه 
گردیده است. در طی فرآیند تجزیه کودهای آلی اسیدهایی که 
حلالیت فسفر و ظرفیت نگهداری پتاسیم را در خاک افزایش می‌دهند 
تولید می‌شوند و به تبع آن. جذب اين عناصر توسط گیاه زراعی و 
غلظت آن‌ها در دانه‌ها اف زایش می‌یابد ( ,اه ۶ تلحصصهطم]۱۷ 
0 بلایس و همکاران (2005 ..۵1 2۶ 6ع1ظ) نیز طی آزمایشی 
اعلام کردند رهاسازی تدریحی عناصر غذایی موجود در کودهای آلی 
سبب افزایش مقدار پتاسیم و سایر عناصر در خاک می‌شود که به تبع 
آن» کارآیی جذب آن‌ها توسط گیاهان زراعی به‌طور موثری افزایش 
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20۲0۳۵ زامن ۵۵۱6660 جای‌تصم) موی ۵112۵ ۵۲ وز۲۵ع[ 


شکل ۷- مقایسه مبانگین میزان فسفر و پتاسیم دانه آفتابگردان متأثر از سطوح مختلف ترکیبات کودی (شسیمیایی+ مرغی پلیت نشده) 
۵۳۱۱۱۱26۲ ام رها 0عمعه مضه اه عاصماصی تاه 0صه کارمدام ومداص وه ۵ ممعتندم‌صصی صهع]۷ -7 ۲۱۵۰ 
۵0۱0۲۵ تالجمص 0عاع۵ض + امعتصعمطع) 
بیانگر مقدار مصرف کود شیمیایی به درصد و ۳1۷۲: بیانگر مقدار کاربرد کود مرغی پلیت شده به کیلوگرم می‌باشد. 
مج آه ممتای‌تامود ۵۶ مجح مطا عمهع4 م1 ۳۸۲۰ 24 ,عع‌فاههمنمم ص صمتاهم‌نآموه بع2تاتانع؟ آمعتصمط ۶ه اصیامصصح عطا فماهمنل‌صز تن 
۰ 1 ۳22۳۷۶۲۵ 


در اين پژوهش, کاربرد تلفیقی کود شیمیایی و کود مرغی پلیست 
شده سبب افزايش عملکرد و اجزای عملکرد دانه آفتابگردان (ازجمله 
تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه و کیفیت دانه) نسبت به شاهد 


گردید. شاخص برداشت نیز با کاربرد کودهای شیمیایی و مرغی پلیت 
شده در مقایسه با شرایط بدون مصرف کود افزايش یافت. بیشترین 
درصد روغن دانه به‌میزان ۲۹/۱ درصد با کاربرد همزمان ۲۵ درصد 
کود شیمیایی + ۱۰۰۰ کود مرغی حاصل گردید و بیشترین مقادیر 


ناصری و حیدری. اثر کاربرد سطوح مختلف کودهای شیمیایی و کود مرغی پلیت شده بر عملکرد و ... 


پروتئین (۲۱/۷ درصد)» فسفر (۰/۸۸۷ میلیگرم بر گرم) و پتاسیم 
(۶/۷۳ میلی گرم بر گرم) دانه از تیمار ترکیبی کاربرد ۲۵ درصد کود 
شیمیایی + ۲۰۰۰ کیلوگرم کود مرغی حاصل شد. تیمار ترکیبی ۲۵ 
درصد کود نیتروژن + ۴۰۰۰ کیلوگرم در هکتار کود مرغی دارای 
بیشترین عملکرد دانه (۱۳۱۲ کیلوگرم در هکتار) در ميان تیمارهای 


۸۳۵ 


این تحقیق می‌توان چنین استنباط نمود که می‌توان با استفاده از 
تلفیق کودهای آلی و شیمیایی در زراعت آفتابگردان علاوه‌بر رسیدن 
به عملکردهای قابل قبول» کیفیت دانه‌ی آن را نیز افزایش داد و 
نظام‌های زراعی به اثبات رسیده است را کاهش داد و در راستای 


مورد مطالعه بود و در مجموع. با توجه به کاهش مقدار مصرف کود رسیدن به اهداف کشاورزی پایدار حرکت نمود. 


شیمیایی در آن» به‌عنوان بهترین تیمار کودی انتخاب گردید. از نتایج 


ز 3 ۱۰3 


مفسصقوه مممتط ]۵ وماه؟ ۲۳11]6۲6۵۲ .2019 .یه یصاع10 6 ۳.۴ بتتانکا تایه ,10002۷0 ریه.ن) م1202 ونژ.۷ بعتعصصاطاض 
٩01۱ ۵۵۵‏ دنامصلعن 1۵۳1 ظ۵ (م ما ک۵ )0 ع۷«مصاو ۵ ممصهصمع 0عمصعطوم 15-15-15 ۱۳1 20 
2 :۱ .۲-10 ,۵۲۸8۲۵۱۵۱ ۱۱۵1و 

۷ ( ما که ۱۵ ]۳01) 109۷۵۲صناه صا کمصه0۷مرص همع ۵ ماهتا عمط مصصع1۳ ,(2009) .لا رجعع‌طاع1 عک ریک رهظ 
1373-4۰ ,(3) 4 ,01۵ ۵۴ ول ۵7اع/عظ .فصمتانلجمه مصئلهه ععصنا ویم20112ع1 متصهع۳ه ۵۶ عودا مطا 

۶ صامصصح اممعلل که مملاه۵0۵1 2013(۰) ویک رکقامطمطانمنهطوظ عک بظ م2060 ]00۲ مل ۱28222 رو رتمططض 
0۱۵ .۲6۵109 منرت صا ولترهارط مه مصیاه ۵ ومتافامامهتههه و۷ تلماتاصدتن ضوع 1۷۵)ه) هون محصمو جرم معتاصقطط عم 
٩۱۱۱۲۱۵۲۷ (۰‏ حفزاعص )1 صملوع۲ ص) .2)6(:1-9 و۳۵06( ۵ م۴۳۵4 0۲۵0۵ 

تمه ,متصهعج۵) مصماوره ممتاتتناط اصمتعن ۵۶ ماهع]1ظ 2009(۰) ,.۹۱۵۸۰۷۲ بوعتته۱۷]۵0 عک ریخ بله212۷ظ0۳ ر.ظ رئتههاض 
0۱0۵ ۰( مه که )میاه ۵ نها طامع تمطاه مج ۷۱۵10 عه ۵1۵1۵۲0112 صرح (2060توعاصا هه 
(صقلوه۳ 18) .83-93 و(9)1 ز ص۱۵4 )ره ۵ ۵6۵06۵ ۸۵76۵۵۲۵ 

۵1 )مه 1۱۱ اصمتت باه عصقام 0مجتععماص ما قعع2ن۳0ع1 ۶ ما۲۵ م1 .(2009) ر.ظ بعتاهاه2 ۷ ی ,۷۲.۷۲ ,ع1[خ 
۰ 54 وتو تايه ۰۲۴۵0۵1۵۵1 10۶ معاصم لمطملمصعاص! مطا ۵۶ تافص اتانایع۴ مد «وماماظ رم 

40 موه ۵۴ ۸۵0۵162000 2005(۰) و.گ.0۵ پت/1000 عک هیک وملتا9ا90 ).۱۷۲ ,علصقعله و.ظطنا ,121۷۵ بیف.گ مصفتلعدض 
1163-1۰ ,27 ,۷۱۵/۳۱۸۱۵۱۵ ۴۱۵۱۱۶ ۵ ۵ص هتععزل صا و۷۵1 6۵۱۳۷۵۵۵ مج م2تقصه عاصاهصته)وناه 10۲ 16۳۱11126۲ منصهع 1۳01 
72 ,1/۳1 10.108 /۲۲۵۹://001.0۲2 :10۲ 

راعتصعط آممتابلممه عمنتامته0۴ که ممتامتهمدعه محمتتل۴ 18۳ .عتوواممه ومع افتعت0۳ ,(2005) ,۸0۵۸ 
220 935.14 ۱۷۵0000 رنب طماعمتطوه ۱۷۷ 

متامصتام ۵۶ ۷۱۵۱۵ م1 ۲۵9۵۵۵86 1۳1116۲0۵0۵1 ,(2010) .مه بقممطاع۵تما0 ی .۷ ,عئاه۸۷۵۲۵ ۷2 ر.م). ر2عع۸2 
۱69 
5 ,10.1016/[.0101]800.2009 :۲۵۲ .2499-22505 ,۲01 ,«و1661:71010 9۱0۲23010۲6۵ 

۲ 0۲0۲۵1 10۴ عظ0۳۵۵01 لهعزمم ما فصمتاهتملنفجمع متاععععصع10ظ .(1976) یک رقموطاق ک ریکل.ن) م۳261 
8 :]10 .1418-1421 ,194 ,5016866 

0 متفه رصع 0۶ ۳1۲6۵05 ,(2005) ررمایت) رمع۱۷]2۲۷ ع و.لایکا ,620 ر.للظ ,0006ظ .1.۷ بطعطل9 .ما ,ععت12ظ 
6 ۱۱۲۹۱۸۵/۷۱ 055(۵3۷۵۲)) جماامت 160 صتق ۵۶ ومصهلدها اصمتنه مصح بواتلمتدن بات رقامذر جم. وعم12نعع] 
8 (((/1]:10.1016 .345-349 ,96 ,جوه1661:7101 

عم ۷۵۲۵ 20 مرو وم اوممصمه ط۳ اصمصصع‌صمصصع لاصو 0۴ ۲۲160۲ .(2008) و.ل محعلله ع وبا ما90 .1 ,161852 
تع2 ۷ 092مصصعم) 1‏ :عمممعممن) ‏ همه ۱۱0۵۷۷۲۹/۵۲۲۷۷1۴ قطا ۵۶ فعصتلععع۵:ظ فا ,طاص‌تمصه ۵ «مصمله‌تلله 
۰ ,۲۱2 ,22-24 ناژ رجمتاهءت۴0 وعم‌بتام وفع عمج ۷۷ هه وتتاصمن 21۳ 8ظ) ۲۵۶ وعمصعالق :وعمتتاموم 

۰ ۸ .1۵۳1107 [ز۵و جم فتصمصص‌صمصصه منصهععه که فاععگله روصم .(2010) و.ظ رمتمه‌مما عک رب۱۷ ,1۱12600180 
1۱۵۲:10۵0 401-422 ,50 ۱۵۷۵۵0۵7۱۵ 6۱5۱۵۱۱۵۵2 0۲ ۸۵۲0۲01 

ور م2008 عک رگ ۷0006 ویکایک ب1(00201۷۵ وسلنک مبلهعمک؟ ۷ باق .لا متقصناک ویکلیک مصدوزمه 1 بنکای) ,10281۷2 
همه اهتنا 0ماحتوعاصا رها 0عمصمی الصا وج عامعتمنمم؟ که ملقامن اصمتنه. مه ۱۵10 ,تلهم ,(2019) 
2 :]1200 .1-7 ,(29)3 ,56۱6166 60 ۵0 ۵۱۵۱۶ ال ۲12۵0 

صمی هم صمتاهتآممه اقممصرم 4ص معصقص ۵۶ فامعله فلوم ,(2004) رظ.ل رالات کی را معصتاصتن ر.ظ بلهططع۳۴ 
20044420 [ع0تع/134 10.2 :]10۵ .442-447 ,96 ,ول ۲00و .ععتاهمم۳م امد 4ج صمتام 2۳00 

۷1۵10۱ 09 وتم161012 [2متصصمد مضه متصهع۵۳ 0۶ ۲۲۵۵۲ 20۱4(۰) .۱۷۲ بلت۲۱۵102 6 ,.ظ بتتلصصه مب م0212 و.۷ مط۳۱۵6111وظ 
۲ ۵۱۱4 اخ۵0 ۵۴ ۵ص .مفصمتانجهه ففماه امامت لصا ماه له ناهن 6۵0و مه فاصمصمم‌جصرمع ‏ ۱1۵10 
٩۱۱/۱۵۲۷۰‏ فنص از صهتوع۲ 18) .175-189 ,(24)3 ,9607166 


۳ 


10 


11۰ 


12 


13. 


14 


15. 


مت نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


۵۹ 1360100۲۵10۱ متتاصقو تقصصتصح ۵۴ م۲16۵ .2007 ویک:۱۲ ههام۱۷ مباممرداه‌زهطک ک رلصه۷ 0۳212 ب۸ یو مطقااه۳ 
0۲۲۵۱۵0۵0 ص1 رم کچه 2۵۵ 26نه ۵۶ داصمدمم‌ججرمی ۷۱۵10 لمح ۷۱۵۱0 هه 16۳112۵ لهمتصصمده طاز۳ صمتاحتعماصا و6 هه 
233-2 ,(40) 7 .0۲ج اه اه 08 16610۳00۵ 0۵ 56۱6۱۵۵ 0۴ 0۱۲۱۵1 :0169]29 [ 

ماه 116212060 ,(2019) ویو تاه ی ولا طلسم رظ.۷:۳ یلصم وعظ مطقطهل .1.9 ,۲۵۵0 
131-۰ ,(22)2 ,ول مهو اععل۱۵ع۵7ظ .طوع120عصدظ ۵۶ 0صد1 تقطه لهامدهه ما بعب«ماگصناد تم تصعصعع‌مصم 
453( 10۵۲:۱023 

۶ ۱۵۷۵۱5 ]01116100 0۴ ۲۲۲6۵۵۲ 2002(۰) .۲ رهم۱0 تباممرحتطاه ها ی رو رق912 ریکلا.ظ رتلنهفا0اهل رشاط بتطاه۲ 
6 .]1۲۱26۹ ما فصمتاتصمی متتقصصتاه ۲۳/۵045 1۵۱2۵ وعتامتیه۷ ۷۱۵۱ صنحتع ده بوطتعجع عصقام 4ص جمع1۲0ظ 
.43-۰ ,(25)1 0۴۸۵۱۵۵/۵۵ 0۱۱۵ 

(0)100277علصمم ما متازنوووم عصتفمعتمصا ۵۶ رتاو 2013(۰) ویو بتصقطاعمط ی بلط رتصه۷۵0 ,۷۲ رتطهعصهلهطت 
-2175 و(7)3 48۵۱6۵۵/۵ ۱ ۳۱۳۵۵ ۸۷۵ ۵ ۲۵ص .حمتاهعنان2 مص2 0ص ملم)م2ه عصتمتاطانباهه فعمطمومطام بوها ۱۷1۵10 
۳۵۲۹121(۰ 18) .285 

و ولهناصه/۳2 عک بلط متصقطل 221 بخ مصه۱0۱2)20201 ریق مصقطع0 ل-00261ط1 یه مضه هن ب متفلهدمطصهامن 
کصمتنه مه بمصمت‌له مونا ماه ,وتان 660 رلاع۷1 ماه وم فاععله عتیتصقجظ عم 060صعجصع-ع]/01ع2 .(2013) 
2 011.201 [/۲(۵]:100.1016 .193-202 ,126 ,1656061 11۱۵86 ۵۸۵0 :50 .عطنط162 

م ما۲۵ وه ممتلهء‌تانوه مسسصفمط ملق عمجم 0۴ ۲۲۵۵۲ 2004(۰) ر.ژ.) بق112۷1 ک ویب) م2108 ویک ,۲۱20 
۲(۵۲:100.1002/[018,200320355 .214-215 ,167 ,۸۷۵۵۵8 0۴۳۱۵۱۱۶ ۳۵۱۵1 5660 دمص ما کصمتجمی از 0ج جمع10۲0ظ 
۵ 01۵8/۰ 2760217112 0عه)صقاظ جه ممتاه 16۳112 آمتمصتمه فصه متصهعته ۵۶ ناه تمرم .2008 ریط9 ,۴۱۵۵02۷۷۲ 
.300-6۰ ,(4)5 ,6566۲61 5621665 ۸۵۱۵۵ 0 

۵۲ 0 مومع رم مه فتصمجصمم‌صمی فلا رام 9۵۵0 ۵۶ )مممه۲0۷مظ1 2۵16(۰) ری بتتقامط9 عک رن 2۷2۵27[ 
,(0)1 ۲ ,ههام60 و۵ 0۴ ۵ .16۲011269 منصهع:ه جح لحعتصعطه گه فصمنله)نام2 0۷ (.1 سنوت لاه اع۳) 
۰( 5۱۱۵1۷ فاعم طزه صفتوتعظ ط1) .35-56 

مامت 20 )521 ممممو0۷ ما فاصمصصاهع0 ۹۵۵0 2006(۰) و.م) رلمل2وامک عک ۷ بئاتات م۷۲ بکلقاظ ,.ت منامام ,.طا۷ بع۵ک 
.291-5 ,24 48۵۵۱۵ ۵۴ ۵۵ ۱0۵0۵6۵ ۰( که ک10) عع«مالصده ما ممتاحهصتصهع عصتس ففعتاه 
10]:10.1016/[.612.2005.1 

2۳۷۵۹ متقصتاوع ۲۵0 0مطاممط عامرصته ۸ 2007(۰) ,1.۷ بقع1۱6 ۷ ع .نا رفطلع متا ریم رفلاهقاه ملظ مطهتصعصمکز 
7(-1(۵۲:10(.1016/[.10۳ .208-216 ,(03)3 ۲ ,65۵۵۲ ۲۵۴۵5 ۳۱۵۵ 0۳0۵5۰ 2۳2 1۳ 

۲۵۲۹1۵0(۰ 18) .278 .م۵ .اوه نصا صقطهگع1 رصقطهو1 .عم۵) اهندنا0ع] 2004(۰) .۷۲ رکتاهمرده زهطلک 

920640۱ وب ,هد .۷.۵ بتطوع‌تنام) رب ملظ میک متتل۸ ,۷ ,120 ,.ت ملفحططه بیق بتقطک و.],۱۷۲ مطعل ب.لا.1 مصقطکز 
0۲00۱۷6۲۱0۵۱۰ ۷۷۲۵۵۲ عمصقطصه وعاصقحط نمی 4ص صمعمانه نع گم )جممدم‌ممصمهه 186272060 2018(۰) ,با 
5 ۵ :]120 .207-215 ,(3) 31 رولع6566 0۴۸8۱۵۵۵۲۵ ۱۱۵1 هل 

,۱۸2۷0۵ ,۱۷۲۰۲۰ 0۵101 ربا متصفصطی! تقو ربا رمعه2م ,۱۷۲ متصهتط16 ویک م0هع2227ظ ,]۱۷ بللقلظ مک ,12۷221 
رهم۳۳ ممتاتمت۲ عصقاظ مه واناتانع۲ ارم ۵ امممصمتم‌مه۵ 2014(۰) .لا رتهع]۱2۷۵ ۶ .۲ بلتلطاد۷]۵ ریک ,922021 م۷ 
۰( 5۱2 طفنامصط ط۳ صمتوععظ ص) .۵۵ 282 بصف1 رزه‌تهک .عوعظ عابتافم! طمعدعوم عماج ۷۷ رم 5011 .2014-72025 

۶ بانلمتان مج ۱۵۱0 ده عمتاهء‌نانمه جمع 20۲0 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 2008(۰) ,بل رتعصعط ‏ ,۵0.۷ ,فعطتتهاامط ریک 2۷۷۲6۵۵6۵[ 
1 :]120 .73-79 ,۲00 با۱۵ 0 ۸۵۳۵۱۱۵۸۵ .ععجتع-عصاعع1 10۲۵26 تمالد مه معهاله 

فصمووه فقع عفنامطصععزن 2011(۰) وبا رق1۳۵8000۷6 عک وه ر104762 102-9 .۲ ,متتمنامنان]-۳۲۵۲۳۳۸۵۵067 و.۳ ر21062 6067-۷] 
۶ منصهع0۳ ظ/۳/۱ 262060 مه ری مه ما0 ع«ماصیه اه 0ماه تایه 5۵11 حصمظ وعتافاتهمامهعقهل غصقام هه 
4 ۱ 10۰1016/[.201)0]60۷ :120۵ .257-264 ,412-413 10۷۵۳۵۵ 10161 0۴16 96/6۸6۵ .16101112615 1۳01۵210 
۴ ]01160 ۲۱ع]-عطم1 2010(۰) و.] بطع۳ تک و.9 بتالنا و.م6 پلالنا وما رعانا ویو بعصاظ )۲۱۳۷۵ .۷۷ ,ها کر بلع۷ بن) بط ۷ ,.ظ بتا] 
,260061116) قصنطن) اوع۷ )تمه صا دملاتهم0۵عم لعنومامزه ف4صه لهمتصصمطه لمع من ممیتصفوه هه هه رتهمتاتانع؟ هتفه 
0-9 0 [/10.1016 :101 .173-180 ,758 

۵ ۲۲۵۵۹۵6810 ۵۶ صتتل‌صوم‌صصمن ۸ 08,(۰ظ) اام۱ظ ,۲.۲ 20 مامع بت ق1 ,۱۵۵/۵0۷۷۵۲ 2007(۰) ر.ظ ,۳۱۵6 و.ت) ,نارگ 


۰ 355 ,۱۸0167۷۵11ظ ۷۷۱۱۵۷ ,۵0۲0 ر2 ,۷۵۱ .عاصقاظ 


الوع مزا فصح چاناتانع] 9011 .(2002) .لا بتاععذلا ‏ ,.ظ ,۲1۵0 وم مافتتات .نا رفژهطانانا ریم مطعهطافعمنا۲ ر.ظ رع۷2۵0 
8 :]10 .1694-1697 ,296 ,56۶61166 .عصتطتد؟ 0۲8216 

۵ 101068012160 16 2017(۰) ,یا ,۷۵02۷ ع ر.ظ وتامصصنطو ریک مکلن۵۱0۵]82 ۷۷ پیکا باع1صانکا بیط مطهل000۵ ,. 1 بتااولع۷69 
۷1۵10۱ )1۳۱1 (م 6۵۵0۵۵ 79۲عا80) ماقحطما طم 1۵۵1126۲ ظ آظ متصوععمص1 مه )وممطممنصه۷ 02860 )۵۵۲۵ 0۴ 
٩۵11 1610010۷۰ ۱۱/۵۳۷۱۵۵۸۵ 0۱۵ 0160۵۵ 0۴ ۵۳۵۵6 ۷۷۵۹۲۵ 1 ۸8۵۳۱6۵/۵ 6)1(, 63-77. ۱:‏ هه اتلدتان 
10.1007/940093-017-53-7 

0 ۷۵امااصهتاو وم تممتاتانع؟ متصقععه 611601 م10 ,(2016) ما مصه20201۷ظ ‏ بیط بلاموع12۷2 ر.ط مثللط .1 ,0ه۵ 
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ناصری و حیدری. اثر کاربرد سطوح مختلف کودهای شیمیایی و کود مرغی پلیت شده بر عملکرد و ... 


,60۵10089 ۲۵۵ 01 6560۲۵ 0۴ 0۱۲۵ ,۲۵۵109 صحافاه صا ( ]۵8 06۸۵۲) نفد ۵۶ وتعاعهتقطه 0۱0211]20۷6 
۰( نا فاعم 6 صقلوع۴۳ 18) :327-338 ,(2)38 

فممتلهناو20 10۳0112۵۲ امع۲ع1ن0 ۵1 فامع]۲ 2008(۰) و.۲ محفط‌لها تم .لو ب۵22۷ ویک رت‌فصصصفطم۷ رنه رتطاما 
۵ 4۵۲۱۵۱۵/۱۲ 6۱05۲۵۱۵1۱6 0۴ 09۱۱۵ :۲6۵۱16۵1008 ونقع۷ عع۲ظا) 2 ط1 ۷۱۵1۵ بماتده جم صمتاه تایه مرمع مه م۲۱ مصتتتال 
٩۱/۱۵۲۷ (۰‏ فاص طزه صفتوع۲۳ ظ1) :161-171 ,(6)3 ز ,هه ۳۳۵0610 

۰ ««ا طمامحصتا8صمع 16۳1261 لهمتصصمطه گه فتصتامصصه وم معتاصقط وععهو ۵۶ ۴]6۵)۲5 .(2008) ,.9 تصهتکا عک بکا تطمداوه۱۷۲۱۲2 
٩۱۱0۱۵۲۷ (۰‏ طوناعص ط)1 صقتوع۲ ص1) .174-186 ,(40210 ,م۵06۱ ماع ۱ 0۷۵۵۱۵۷۵ ۱۱۵ هل 

مم2نلنانممزها مصح تماق متصهع0۳ 01 ۲۸۲۵۵۲ ,(2010) وی ,لفات وه عک یه ,00212۷7204 میک ,تهصصصهطم۷ 
44 ,61000108 ۵۱۱ ۱۵۱۵و ,۵621۱6 ۵۴ ۸۵۵۵۵ ۲۷۵۲۱ ,صمتاق ۱ جمعهعانه آه‌تومام1ه مه تلمتان دامن 
1154-9۰ 

2013(۰) ویک بااعله] عک و.ل۷ بلطاهتطاهو و.]۷۲۰ ,)22ع۱ تصصتتیک ریم رل122م .۷ بتتعطه12۷ ,.ت رئته۲۱۵10 ریک ,لقصصصصعطام] ۷ 
۵ 5۷۹۱۵۳۱۹۰ ۲۱11286 )صعتع]ن ها 0تعطابوط مب« مالصه متقان طعنط ۵۶ وانتقط متصمصم‌توه معط مامع]له عمت)۳۵۲)112۵ 
8 /10.1016 :120۵1 .446-451 ,44 رکا6 ۳۵۵0 ۵۱04 دوه 

۶ اجممممصجمه ۷۱۵10 مهد 6۱0 صم اتعجعل عصقام هه فقو صعع 100 01 ۳۲۲۵۵۲ .2003 ری ص۸2 ع ظ ملتلزم]۷ 
(۳812ع۳ ظ1) .113-129 و(2) 7 ,5067066 50۶ ۵۳۱۵ ۲۷۵۸۵۲ 0۴ 0۵۱۱۵ 10۷9۷۵۲۰]صاو 

۲ 9 مامعله مق ملق هه ۷«لا۳۵ ,(2019) و.م6).ل.ل راهن ک رل ۱۷۲2۵2۵۳۵ ,.ل. ,ما0ع۷01 
0 یولع 0۱ بحعته طانام رععصامتم ومممرحصش ص فمتاتهم0۴0 5011 ۹6166060 مه ۷۱۵10 صتهتع رعمصمصم۵م 
0 :]0 .7 ,(5)11/12 1 ,96۶61۱66 

۴ 0۴ فطاوع0 قاتا مه متفه متصووعه 0۲ ۲۲۲۵۵۲ (2021) ر.ل.ظ رتلووها ع ر.ل,۷۲ مصفطل‌مصصقط ر.ز.9 مصتفطن۷ 
:01 .102070 ,73 ,966166 ۱۷۱۳۵۳۱۱۵۵۵ ۵0 ۵۳۱۱ :5۵69 ۵۵۴۵۲۵۵۵۵ ۲۱0۵۳ .صمتامنل0۲۳0۵ ری کات مهن آع۳) 
1012070 -10.1088/1755 

احمتتاناه 1016212160 01 ۲1۲60۲ .(2019) ربظ رمع[2060ظ ‏ ,.طیک بام۷211 ره بعع[تعط ۷۵۱ ریق متطاه111۵ وکایظ بعع[تعط۷]۱ 
1364-6۰ ,(7)8 1 ,۹6۵6۵ ۱۲۲۵۲۱۶ 5011 ۷1۵1 اج جه۵ ( کی کیجلاها0) ۷۵۲ م۱صباو صا غصعجصم‌ع۳۸282 

مومن لحم عصتسصفمظ وم ۵۶ صمتاحتوعاصا گ۵ )مهم ,(2007) ربط۷۳ به‌ماهو یک رما نله مها رصن( 
0۴ 09۲۱۱۵ 60اه( ۰( نت 0 ) ماه 0عاصقام عصتیمه هم بوانلمتان 4ص ۷۱۵10 بطا« همع مه عمتاهعل۵1م2 
441-۰ ,(39)2 ,0۲6 

5 .20011621010175 امتاصهفاهم له ۱۷۵/۵08 ,عصمصصطا تمه صتمامزم بصن .(2020) رسای ره کی با متاتتت۱۷ 
7 :]10 .1-14 ,27 ,ولامت 00 ۲۵۵5 ,ات۲ 070 

۵ ۴ ومصاملنیان) ممتاتت۲ مه اصمصصمم‌ممه نت۴۵ 0و ,(2016) رب رتتامم۱۷2۵ عک ر.ظ رتتاهمل1مدو تام 
(۳۵:9120 ج1) .۵ 44 .ووعع۲ .عاتاتاوص؟ جامهععمع عماه ۷۷ 20 9011 ,۲۱۸ 

(1 ۷۷۸/۵۵۲۵ ۵۲۵۷۲) «عاتدوها همه ما دمحم متصهععه ۵۴ «مهله 5۵1201۷6 .(2009) ,.۱۷۲ یطعاتما ک ,.ل تصش و0۵10 
13-۰ و(3)1 ,6206 0۵ ۵0۴ ۵۱۵ ۱۲۵/۱۵۱۱ع۸ .۳۳0۵00010 

ر608گلال ویک بلمت00۵ ۷ وبا بلع00و بنشق یله و2 بان بسا مطتاژتاای بنا بتالع1۱۳088 ببه ,۷۷2۵25 بیط رعطال مب ۵22۳۷۵ 
-ع1088 6۲ص ممصهلهه فاصمتنظ 4ص ممتاهتادعنا0ع6و ممطایقی متصهعه 5۵11 ,راتازطامصتهاونه ۷۱۵۱۵ 2020(۰) وم رصتحصتتاا! ی رت 
796 ,65601611 1116۵86 ۵۱۱۵ 5011 ,5011 0۵00۷ 21016 طا 16۳۵11265 منصوعءمص1 فصح وعاصفجط گم ممتاهءناممج عماجم نما 
1010161-1199 :]10۵ .1-11 

عماج 240 ماقم ول وم فماه؟ هه ومما0و ۲ 0016676 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 2013(۰) ویک بتتا1۳20100 عک وب مطقل۲21 .۷ ,۳۵0۱۲۵2121 
۴۵۳۹1۵۲(۰ 18) .185-2002 ,(6)2 ۳۵0۵6010 ۲۵۵ ۱(۰ ۱6۵۵۲ 607]:۱۱) تاداع :50 عهه10 طا ماصمتاط0 قح قطان ۵0 
۵0ج ون ماق؟ 240 ممتنامو صمع100ظ 01 ق1160 .(2005) و۷۷۰ ۱1۵۵۵0۵0۲001 عک رم مصعافتتط .0.۷۷ ,م2 
94 ,6:60 ۲۵۵5 ۳۱۵۱ .۲0۵088 00 )صع7عن طا 2۳009۷۵ ( امه معاعوی) ۲۵۵6 09660 ماهس مه راتلدتان 
103-1۰ 

۵۵۵ ماود لحعتطانه‌تنوه گه ونازطمصنمامده مطا مه مصتصنع! متصوع:ن0 .(2001) ,رن رقعتعمهن) عک رین ,ا9اعن۴ 
.21-0 ,66 ,9۱5/6771 

.۴۱2۴021 1۵00۲۵0۲۷ ولو لقصه )مها صرح 9011 ,(2007) بیخ بلتطاففک عک ,.ت) مطعاعاوط و.ل م1۴۷2 

مدمه عماص1 ۵ مصصتا مملاهعنام2 01 ۲/۵۵۲ .(2014) وب تاه فتاه بیع رتتا1۳2100 ر.ه مطقلله۲ ببظ متطعهل2 
۵ ۰( 5۵1۳۷۵ ۸۷8۵۵/۱۵) صتصصیت مه ۵۶ فاممهممصصمی ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 بظا«مع معط چم ممیتصفهه عنام ط۳ 16۲112 
0 1022067/28 :1۵۲ .(۵۲۹12۳ظ ع1) .495-507 ,(6)3 ,0۳۸8066۵۱۵8 

۰ 11017۷۵۲ ناه 10۲ وه نان و ماکصاه مممملاممگه ممتلقتلدبن ۳1۵10 2006(۰) وروی رفقمصاته۲۱ عک ی رصه‌ما 
4 ۱ :0 .324-327 ,(6)2 ۲ ,جوه1661:710 ۳۲01 

عصقاح ما رم مت )0 عس«مصده ۵1 معع۵حوفعط .(2022) ویک رعتا۸21200 عک ر.ظ بتطهزهامک نمهزطه ,۷۰ بلطاهته 
۵ ۱۱60۲016۲۱1126۲۰ لهج 2010 ۱۷16ظ ,16-]۸۵۷۲ طف مصتصصح ها عصاهتمد تقنام؟ تعصی ام فطل ط فحصم)ورد ممتاتاناط 
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۸۷۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. حلد 1۵ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


:0 (۳۵/۵120 . ص) .اتمه 13 هم مصتلوی . فاطماته ده . رامتمعممها ...امعم .. روهآ۸82۲0660 ۰ 0۲ 
1 ( 1-۱-۵۱( 

ماصمصنهامنگ :فمطاممنص مط1112مانامو مقطام‌ومطاط ,(2013) یه[ بات بط ۱۳۱۷6 مشک ,92۷۷۵0 ,.ظ.9 بطق 
-10.1186/2193 :1201 .387 ,(201 ,لها ٩۳/۱۵۵‏ .50115 ادنوه طا پدمصمله‌ع0 وامطم‌ومدا مصعمصمصه عم طمه۵۲0ه2 
1801-2-7 

۷ 200100۲ ۲۵۳/16۲ ,(1991) ,۸ ظ.۲ رفصترظ عک .1.۳ ۷۵106۵ .1.1.۷ بهع۲۱2۵88 ,]۲.۲.۷ روتطاه۱2 ب ,2 
٩۵1] 569510۷6 ۴/۵۲۱/۵۵0 ۱۵۵/۱۵ ۵‏ عطا هه ۱۱۵۱۲۱۵ معه/۱۵۳ اصحععاه) ]521 عط ۵۶ 5ا۲00 حم وع1مز۵ع۷ ]۵80۵129 هه 
۴ 1/1.1399-2 11 ۸۵5://001.018/10.1ظ .179-184 ,62 رهاظ عنوماهاعوا 

ک 090 ماو ۵ مقمموروع لهمنوما۰۵۵۲۵۵ ۳۳۹۱۵ 2014(۰) و2 م1200 عک .نا متاطتش .1.۷۷ ,۷۷۵۵6۵ 
۵۲۱۵۵۵ ۸۷۵۱۵۵4 ۵۴ ول ۲۱۵۳۱۵۱۵۸۵۵ م۱1 )۱۵۲03-۵29 ,0عجصنج ۱۷۷ صا عتتاصمجظ توص 6۵ رن که 
1 10.33500/1[227 :120 .100-105 ,2 ,۲۲۵560۲1 

0 ۷/۵۱۵۲ 5011 1۳010۷۵۵ غنامرصا معتتصقطظ 0۳۵2۵010 2020(۰) و.لا مصفط عک ریک معصق2 ویک م2218 رل م۷2 مک ,۷۷2۵0۵ 
۰ (8)د ‏ ,076 عهاظ بباحعا۲۱2 ووعما مطا مه م0۳00 رما کچ7:۵ 2۵6) هتقو ماطاقصته)فناه 10۲ عویا فاصه‌تناط 
2 1/00۵ 100.137 :]10 

فمتصهومه لمصتصه اصمملنل ]۵ وامع]۲ .(2004) ره رلتطه ۷۷اه ع ۷۵ سل« مظن .۵.۲ رکتلفنام ویو بللط7 
59-۰ و( )2‏ ,ول وتیه0۱۱ ۸ظ نصحتوض 0۷۰ 0عداون۱۷۲ اه معلمامدا کصمتناه فصح اتلمتان ۱7۱1۵10 

۶ ۵8۹۵95۴0۵۵۲ 2020(۰) ویک رعظ۷2 6 ر.ظ]۱۷ محقطک .۲ بلتصطقا! وبا بعطه] .۷۷ ,ع0۲] مضم2 ممالطه9 بظ م7697 
۶ همه ۵60و مضه ۵1 ۹660 ۵۶ ممتاعن0هزج 4ص لنمو 0مااا20-۵0ع۱ که صمتاهنعصمته) دام عم حصقهآم‌مع سامتاه 
10.10016/[..019.,1 :1۱2۵1 .24-38 ,67 ,0206 0۴1۱۱۵۵۱۱۱۵۵ ۱۵۵1و .صم)ام‌حصناعجمی لقحصتصه صه صفحصباط 
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